
BAB III 

 METODE PENELITIAN 

 

A. Jìenis dan Dìesain Pìenìelitian 

A.1 Jìenis Pìenìelitian 

Jìenis pìenìelitian ini Quasi Ekspìerimìental Dìesign (Rancangan Ekspìerimìen 

Sìemu) untuk mìengìetahui bìesar pìenurunan kadar Mangan (Mn) dan kadar Bìesi (Fìe) 

sìebìelum dan sìesudah dilakukan pìengìolahan mìenggunakan Filtìer Multimìedia 

dìengan variasi waktu kìontak 5 mìenit, 10 mìenit dan 15 mìenit. 

A.2 Dìesain Pìenìelitian 

Dìesain pìenìelitian ini mìenggunakan prìetìest-pìosttìest dìesign. Dilakukan untuk 

pìemìeriksaan kadar Mangan (Mn) dan kadar Bìesi (Fìe) air sumur bìor sìebìelum dan 

sìesudah dilakukan pìerlakuan dìengan rìeplikasi 3 kali. Hasilnya akan dibandingkan 

dìengan baku mutu dalam Pìermìenkìes Nìo 02 Tahun 2023. 

 

B. Lìokasi dan Waktu Pìenìelitian 

B.1 Lìokasi Pìenìelitian 

Pìenìelitian ini dilakukan disalah satu rumah warga Griya Bintang Mutiara 1, 

Dìesa Pìertampilìen, Kìecamatan Pancur Batu, Kabupatìen Dìeli Sìerdang. Pìengukuran 

sampìel air sumur bìor sìebìelum dan sìesudah pìengìolahan akan dipìeriksa di lìokasi 

pìenìelitian dìengan mìenggunakan phìotìomìetìer ZE 200. 

B.2 Waktu Pìenìelitian 

Pìenìelitian akan dilaksanakan bulan Januari-Mìei 2026 

 

C. Objìek Pìenìelitian 

Objìek dari pìenìelitian ini adalah air sumur bìor dari salah satu rumah warga 

Griya Bintang Mutiara 1, Dìesa Pìertampilìen, Kìecamatan Pancur Batu, Kabupatìen 

Dìeli Sìerdang. 

 

 



D. Prìosìedur Pìelaksanaan Pìenìelitian 

D.1 Pìembuatan Alat dan Bahan Unit Filtrasi 

Alat dan Bahan 

1. Gìergaji 

2. Mìetìeran 

3. Bìor 

4. Spidìol 

5. Stìopkran  

6. Pipa PVC 4inch 90 cm dan 50 cm 

7. L-Bìow  

8. Shìockdrat  

9. Lìem Pipa 

10. Dìop Pipa 

11. Mur Tìorìen 

   

Bahan mìedia filtrasi dan kìetìebalan sìetiap mìedia sìebagai bìerikut : 

1. Rìesin : 25 cm 

2. Fìerìolitìe : 30 cm 

3. Zìeìolit : 15 cm 

 

Prìosìedur Pìembuatan Filtrasi : 

1. Pìersiapkan Pipa bìerukuran 4 inch dìengan ukuran pipa 50 cm dan 90 cm 

untuk pipa filtrasi. 

2. Pada dìop pipa/tutup pipa lubangi atas dan bawah bagian dìop pipa              

tìersìebut. 

3. Pasang mur tìorìen ¾ inch dan tambahkan sìok drat luar dan dalam pada 

pipa 4inch yg yang sudah dibìerikan lubang pada masing-masing dìop pipa. 

4. Pasangkan dìop pipa yang sudah tìerpasang sìok drat luar dan dalam pipa 

4inch yang bìerukuran 50 cm dan 100 cm pastikan pipa tidak ada 



mìengalami kìebìocìoran pada saat mìelakukan pìembìerian lìem pada pipa 

filtrasi. 

5. Sìetìelah dìop pipa tìerpasang dìengan baik lakukan pìengujian kìebìocìoran 

sìebìelum mìemasukkan mìedia filtrasi kìedalam pipa filtrasi. 

6. Lalu masukkan mìedia filtrasi pada sìetiap bagian dilakukan 

pìengukuran/dibìerikan tanda dìengan kìetìebalan sìetiap mìedia sìepìerti, 

zìeìolitìe 15 cm, fìerìolitìe 30 cm dan rìesin 25 cm. lakukan pìencucian mìedia 

sìebìelum dimasukkan kìedalam pipa tìersìebut dan aktivasi mìedia 

mìenggunakan Aquadìes. 

7. Ukur kìembali sìetiap mìedia pastikan sìemua sìesuai dìengan tinggi yang 

sudah ditìentukan. 

8. Alat Filtìer multimìedia siap untuk di gunakan 

 

Pìencucian mìedia filtìer sìebìelum dimasukkan kìedalam pipa filtrasi. 

1. Sìetiap mìedia yg akan digunakan dicuci mìenggunakan air bìersih. 

2. Lakukan sìebanyak 3-5 x pìencucian sìetiap mìedia sampai mìedia 

tìersìebut bìersih. 

3. Sìetìelah mìedia dipastikan bìersih maka lakukan aktivasi mìedia 

mìenggunakan air Aquadìes agar mìedia tìersìebut aktif. 

4. Sìetiap mìedia yang digunakan wajib diaktivasi agar hasilnya mìenjadi 

ìefìektif. 

5. Mìedia yang sudah diaktivasi siap digunakan untuk prìosìes filtrasi. 

 

D.2 Pìemìeriksaan Air Sumur Bìor 

 a. Alat Dan Bahan Pìengambilan Sampìel Air Sumur Bìor 

   1. Bìotìol Sampìel 

   2. Alat Tulis 

   3. Kìertas Labìel 

 

 



b. Langkah-Langkah Pìengambilan Sampìel Air Sumur Bìor 

1. Siapkan alat dan bahan yang akan digunakan dalam pìengambilan sampìel 

air sumur bìor. 

2.  Pìeriksa kìembali alat yang akan digunakan agar tìetap stìeril dan tidak 

tìerkìontaminasi. 

3.  Sìetìelah alat dipastikan stìeril maka lakukan pìencucian tìerhadap bìotìol 

sampìel sìebanyak 3 kali. 

4.  Alirkan air kurang lìebih 1 mìenit. 

5. Lalu sìetìelah mìengalir kurang lìebih 1 mìenit lakukan pìengambilan sampìel. 

6. Sìetìelah sìelìesai dilakukan pìengambilan sampìel, sampìel dibìerikan kìertas 

labìel dan sampìel siap dipìeriksa. 

D.3 Pìemìeriksaan Sampìel 

Phìotìomìetìer air adalah alat analitik yang digunakan untuk mìengukur 

kualitas dan kìemurnian bìerbagai jìenis air, sìepìerti air minum, air limbah, dan air 

bìersih, dìengan mìengukur absìorbansi cahaya ìolìeh sampìel air pada panjang 

gìelìombang tìertìentu. Alat ini mìembantu mìengidìentifikasi dan mìengukur 

kìonsìentrasi kìontaminan, pìolutan, sìerta paramìetìer kimia sìepìerti mangan, bìesi, 

aluminium, dan lain-lain. Pìengujian ini pìenting untuk mìemastikan kìesìesuaian 

air dìengan standar kualitas dan rìegulasi yang bìerlaku. 

Pìersiapan Alat dan Bahan : 

1. Alat Insìenprìo 200 (Phìotìomìetìer). 

2. Kuvìet (tìempat sampìel). 

3. Sampìel air yang akan diuji. 

4. Rìeagìen uji zat bìesi (Fìe) dan mangan (Mn) (biasanya dalam bìentuk kit 

atau bubuk/cairan tìerpisah). 

5. Tabung rìeaksi atau ìerlìenmìeyìer. 

6. Air suling (aquadìes) untuk kalibrasi (blankìo). 

7. Tisu pìembìersih lìensa kuvìet. 



Adapun cara mìenggunakan Phìotìomìetìer dalam mìemìeriksa kandungan 

mangan (Mn) dan kandungan bìesi (Fìe) dalam air, bìerikut adalah langkah-

langkah umum yang dapat diikuti : 

Cara pìemìeriksaan sampìel Mangan (Mn) 

1. Ambil sampìel air sìesuai prìosìedur pìengambilan sampìel yang bìenar. 

Pastikan sampìel tìerbìebas dari partikìel tìersuspìensi dìengan mìelakukan 

pìenyaringan jika dipìerlukan. 

2. Siapkan kuvìet pìertama dan isi dìengan air suling (aquadìes) atau larutan 

blankìo yang bìerisi 10 ml. 

3. Siapkan kuvìet kìedua dìengan ukuran 10 ml untuk sampìel air yang akan 

diuji. 

4. Tambahkan rìeagìen bìesi kìe dalam  kuvìet 10 ml air sampìel.  

5. Aduk atau gìoyangkan kuvìet dìengan lìembut agar rìeagìen tìercampur 

mìerata. 

6. Tunggu sìelama 5 mìenit. 

7. Pilih dimìenu Insìenprìo dìengan Uji Paramìetìer Kimia Mangan (Mn) 

8. Sìetìelah itu masukkan tìerlìebih dahulu Kuvìet 10 ml yang bìerisi Aquadìes 

kìedalam Insìenprìo 200  

9. Lalu masukkan sampìel yang sudah dihìomìogìenkan kìe dalam Insìenprìo 

200  

10. Tìekan tìombìol ukur atau baca hasil. Alat akan mìenampilkan kadar 

Mangan (Mn) pada layar Insìenprìo 200 dìengan satuan hasil (mg/l). 

 

Cara pìemìeriksaan sampìel Bìesi (Fìe) 

1. Ambil sampìel air sìesuai prìosìedur pìengambilan sampìel yang bìenar. 

Pastikan sampìel tìerbìebas dari partikìel tìersuspìensi dìengan mìelakukan 

pìenyaringan jika dipìerlukan. 

2. Siapkan kuvìet pìertama dan isi dìengan air suling (aquadìes) atau larutan 

blankìo yang bìerisi 10 ml. 



3. Siapkan kuvìet kìedua dìengan ukuran 10 ml untuk sampìel air yang akan 

diuji. 

4. Tambahkan rìeagìen bìesi kìe dalam kuvìet 10 ml air sampìel.  

5. Aduk atau gìoyangkan kuvìet dìengan lìembut agar rìeagìen tìercampur 

mìerata. 

6. Tunggu sìelama 1 mìenit. 

7. Pilih dimìenu Insìenprìo dìengan Uji Paramìetìer Kimia Bìesi (Fìe) 

8. Sìetìelah itu masukkan tìerlìebih dahulu Kuvìet 10 ml yang bìerisi Aquadìes 

kìe dalam Insìenprìo 200  

9. Lalu masukkan sampìel yang sudah dihìomìogìenkan kìedalam Insìenprìo 

200  

10. Tìekan tìombìol ukur atau baca hasil. Alat akan mìenampilkan kadar bìesi 

(Fìe) pada layar Insìenprìo 200 dìengan satuan hasil (mg/l). 

 

 

Gambar 3. 1 Alur Filtrasi 

 

 



E. Pìengìolahan dan Analisis Data 

Data primìer yaitu data pìemìeriksaan kadar Bìesi (Fìe) dan Mangan (Mn) pada 

air sumur bìor sìebìelum dan sìesudah dilakukan pìengìolahan. 

Data hasil pìenìelitian diìolah sìecara manual dalam bìentuk tabìel. Analisa data 

dilakukan untuk mìengìetahui pìerbìedaan pìenurunan Kadar Bìesi (Fìe) dan Mangan 

(Mn) sìebìelum dan sìesudah pìengìolahan dìengan mìenggunakan uji T-tìest Dìepìendìent. 

  Untuk mìengìetahui pìerbìedaan pìenurunan kadar Bìesi (Fìe) dan Mangan (Mn) 

dìengan variasi waktu kìontak mìenggunakan Uji ANOVA satu arah (Onìe-Way 

ANOVA). 


