
BAB IV 

 HASIL & PEMBAHASAN 

A. Hasil Pìenìelitian 

Pìenìelitian dilaksanakan  pada 27 Mìei 2026 dìengan pìembuatan alat, 

pìengambilan sampìel dan pìemìeriksaan sampìel kadar Bìesi (Fìe) dan kadar Mangan 

(Mn) pada air sumur bìor  disalah satu rumah yang bìerada di daìerah Griya Bintang 

Mutiara I, Dìesa Pìertampilìen, Kìecamatan Pancur Batu. Pìenìelitian dìengan Filtìer 

multimìedia sistìem up flìow mìenggunakan mìedia zìeìolitìe, fìerìolitìe dan juga rìesin 

dìengan variasi waktu kìontak 5 mìenit, 10 mìenit dan 15 mìenit yang dilakukan 

dìengan 3 kali rìeplikasi. Sìetìelah alat sìelìesai di rangkai lalu alat diìopìerasikan dan 

dilakukan pìengambilan sampìel dìengan bìotìol yang bìerisi sìebanyak 600 ml, sìetìelah 

sampìel diambil sampìel dipìeriksa langsung di lìokasi pìenìelitian dìengan alat 

Phìotìomìetìer ZE-200. 

 

A.1 Hasil Pìenurunan Kadar Bìesi (Fìe) & Mangan (Mn) Sìebìelum Dan      

Sìesudah Di Filtrasi Mìenggunakan Filtìer Multimìedia  

Sìetìelah dilakukan pìengìolahan mìenggunakan Filtìer Multimìedia Zìeìolitìe, 

Fìerìolitìe dan Rìesin bìerdasarkan waktu kìontak untuk mìenurunkan Bìesi (Fìe) dan 

Mangan (Mn) pada air sumur bìor dipìerìolìeh hasil bìerikut: 

 

Tabìel 4. 1 Pìersìentasìe Pìenurunan Kadar Bìesi (Fìe) Air Sumur Bìor Sìebìelum Dan 

Sìesudah Di Filtrasi Mìenggunakan Filtìer Multimìedia Sìelama 5 Mìenit 

 

Pìerlakuan Sìebìelum 

(mg/L) 

Sìesudah 

(mg/L) 

Bìesar 

Pìenurunan 

(mg/L) 

Prìesìentasìe (%) 

1 2.40 1.20 1.20 50.00 

2 2.40 0.70 1.70 70.83 

3 2.40 0.50 1.90 79.17 

Rata-rata  0.8 1.6 66.67 



Bìerdasarkan hasil tabìel 4.1 dipìerìolìeh hasil kadar Bìesi (Fìe) sìebìelum dan sìesudah 

pìengìolahan mìenggunakan Filtìer Multimìedia dìengan variasi waktu 5 mìenit. Rata-rata 

kadar Bìesi (Fìe) sìebìelum 2.40 mg/L dan sìesudah pìengìolahan sìebìesar 0,8 mg/L dìengan 

bìesar pìenurunan sìebìesar 1,6 mg/L dan prìesìentasìe sìebìesar 66,67 %. 

 

Tabìel 4. 2 Pìersìentasìe Pìenurunan Kadar Bìesi (Fìe) Air Sumur Bìor Sìebìelum Dan 

Sìesudah Di Filtrasi Mìenggunakan Filtìer Multimìedia Sìelama 10 Mìenit 

 

Bìerdasarkan hasil tabìel 4.2 dipìerìolìeh hasil kadar Bìesi (Fìe) sìebìelum dan sìesudah 

pìengìolahan mìenggunakan Filtìer Multimìedia dìengan variasi waktu 10 mìenit. Rata-rata 

kadar Bìesi (Fìe) sìebìelum 2.40 mg/L dan sìesudah pìengìolahan sìebìesar 0,63 mg/L dìengan 

bìesar pìenurunan sìebìesar 1,77 mg/L dan prìesìentasìe sìebìesar 73,61 %. 

 

Tabìel 4. 3  Pìersìentasìe Pìenurunan Kadar Bìesi (Fìe) Air Sumur Bìor Sìebìelum Dan 

Sìesudah Di Filtrasi Mìenggunakan Filtìer Multimìedia Sìelama 15 Mìenit 

 

Pìerlakuan Sìebìelum 

(mg/L) 

Sìesudah 

(mg/L) 

Bìesar 

Pìenurunan 

(mg/L) 

Prìesìentasìe (%) 

1 2.40 1.05 1.35 56.25 

2 2.40 0.55 1.85 77.08 

3 2.40 0.30 2.10 87.50 

Rata-rata  0.63 1.77 73.61 

Pìerlakuan Sìebìelum 

(mg/L) 

Sìesudah 

(mg/L) 

Bìesar 

Pìenurunan 

(mg/L) 

Prìesìentasìe (%) 

1 2.40 0.70 1.70 70.83 

2 2.40 0.35 2.05 85.42 

3 2.40 0.20 2.20 91.67 

Rata-rata  0.42 2 82.64 



Bìerdasarkan hasil tabìel 4.3 dipìerìolìeh hasil kadar Bìesi (Fìe) sìebìelum dan sìesudah 

pìengìolahan mìenggunakan Filtìer Multimìedia dìengan variasi waktu 15 mìenit. Rata-rata 

kadar Bìesi (Fìe) sìebìelum 2.40 mg/L dan sìesudah pìengìolahan sìebìesar 0,42 mg/L dìengan 

bìesar pìenurunan sìebìesar 2 mg/L dan prìesìentasìe sìebìesar 82,64 %. 

 

Tabìel 4. 4 Hasil pìerbandingan Kadar Bìesi (Fìe) sìebìelum dan sìesudah 

Mìenggunakan Filtìer multimìedia  

 
Pìerlakuan                          Jumlah Pìenurunan Kadar Bìesi (Fìe) (mg/L) 

 Sìebìelum  Sìesudah 5 

mìenit 

Sìesudah 10 

mìenit 

Sìesudah 15 

mìenit 

1 2.40 1.20 1.05 0.70 

2 2.40 0.70 0.55 0.35 

3 2.40 0.50 0.30 0.20 

Rata-rata 2.40 0.8 0.63 0.42 

  

Tabìel ini mìenunjukkan rata- rata kadar Bìesi (Fìe) sìebìelum pìengìolahan sìebìesar 

2.40 mg/L. Sìetìelah dilakukan pìengìolahan mìenggunakan Filtìer multimìedia, kadar 

Bìesi (Fìe) mìengalami pìenurunan pada sìetiap variasi waktu, yaitu pada 5 mìenit 

sìebìesar 0.8 mg/L, 10 mìenit sìebìesar 0.63  mg/L dan 15 mìenit sìebìesar 0.42 mg/L. 

 

 

Gambar 4. 1 Grafik Pìenurunan Kadar Bìesi (Fìe) 
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Bìerdasarkan grafik tìerlihat bahwa kadar Bìesi (Fìe) air sumur bìor dari 2,4 mg/L 

sìebìelum pìengìolahan  dan sìesudah mìenggunakan Filtìer Multimìedia turun mìenjadi 

0,8 mg/L (5 mìenit), 0,63 mg/L (10 mìenit) ,dan 0,42 mg/L (15 mìenit). 

 

Tabìel 4. 5 Pìersìentasìe Pìenurunan Kadar Mangan (Mn) Air Sumur Bìor Sìebìelum 

Dan Sìesudah Di Filtrasi Mìenggunakan Filtìer Multimìedia Sìelama 5 Mìenit 

 

Bìerdasarkan hasil tabìel 4.5 dipìerìolìeh hasil kadar Mangan (Mn) sìebìelum dan 

sìesudah pìengìolahan mìenggunakan Filtìer Multimìedia dìengan variasi waktu 5 mìenit. 

Rata-rata kadar Mangan (Mn) sìebìelum 0.029 mg/L dan sìesudah pìengìolahan sìebìesar 

0.018 mg/L dìengan bìesar pìenurunan sìebìesar 0.011 mg/L dan prìesìentasìe sìebìesar 39.08 

%. 

Tabìel 4. 6 Pìersìentasìe Pìenurunan Kadar Mangan (Mn) Air Sumur Bìor Sìebìelum 

Dan Sìesudah Di Filtrasi Mìenggunakan Filtìer Multimìedia Sìelama 10 Mìenit 

 

    Bìerdasarkan hasil tabìel 4.6 dipìerìolìeh hasil kadar Mangan (Mn) sìebìelum dan sìesudah 

pìengìolahan mìenggunakan Filtìer Multimìedia dìengan variasi waktu 10 mìenit. Rata-rata 

Pìerlakuan Sìebìelum 

(mg/L) 

Sìesudah 

(mg/L) 

Bìesar 

Pìenurunan 

(mg/L) 

Prìesìentasìe (%) 

1 0.029 0.022 0.007 24.14% 

2 0.029 0.017 0.012 41.38 

3 0.029 0.014 0.015 51.72% 

Rata-rata  0.018 0.011 39.08 

Pìerlakuan Sìebìelum 

(mg/L) 

Sìesudah 

(mg/L) 

Bìesar 

Pìenurunan 

(mg/L) 

Prìesìentasìe (%) 

1 0.029 0.013 0.016 55.17% 

2 0.029 0.012 0.017 58.62% 

3 0.029 0.009 0.02 68.97% 

Rata-rata  0.011 0.018 60.92 



kadar Mangan (Mn) sìebìelum 0.029 mg/L dan sìesudah pìengìolahan sìebìesar 0.011 mg/L 

dìengan bìesar pìenurunan sìebìesar 0.018 mg/L dan prìesìentasìe sìebìesar 60,92 %. 

 

Tabìel 4. 7 Pìersìentasìe Pìenurunan Kadar Mangan (Mn) Air Sumur Bìor Sìebìelum 

Dan Sìesudah Di Filtrasi Mìenggunakan Filtìer Multimìedia Sìelama 15 Mìenit 

 

Bìerdasarkan hasil tabìel 4.7 dipìerìolìeh hasil kadar Mangan (Mn) sìebìelum dan 

sìesudah pìengìolahan mìenggunakan Filtìer Multimìedia dìengan variasi waktu 15 mìenit. 

Rata-rata kadar Mangan (Mn) sìebìelum 0.029 mg/L dan sìesudah pìengìolahan sìebìesar 

0.006 mg/L dìengan bìesar pìenurunan sìebìesar 0.023 mg/L dan prìesìentasìe sìebìesar 

80.46%. 

 

Tabìel 4. 8 Hasil pìerbandingan Kadar Mangan (Mn) sìebìelum dan sìesudah 

Mìenggunakan Filtìer multimìedia 

 
Pìerlakuan                 Jumlah Pìenurunan Kadar Mangan (Mn) (mg/L) 

 Sìebìelum  Sìesudah 5 

mìenit 

Sìesudah 10 

mìenit 

Sìesudah 15 

mìenit 

1 0.029 0.022 0.013 0.007 

2 0.029 0.017 0.012 0.008 

3 0.029 0.014 0.009 0.002 

Rata-rata 0.029 0.018 0.011 0.006 

 

Pìerlakuan Sìebìelum 

(mg/L) 

Sìesudah 

(mg/L) 

Bìesar 

Pìenurunan 

(mg/L) 

Prìesìentasìe (%) 

1 0.029 0.007 0.022 75.86% 

2 0.029 0.008 0.021 72.41% 

3 0.029 0.002 0.027 93.10% 

Rata-rata  0.006 0.023 80.46 



Tabìel ini mìenunjukkan rata- rata kadar Mangan (Mn) sìebìelum 

pìengìolahan sìebìesar 0.029 mg/L. Sìetìelah dilakukan pìengìolahan mìenggunakan 

Filtìer multimìedia, kadar Mangan (Mn) mìengalami pìenurunan pada sìetiap 

variasi waktu, yaitu pada 5 mìenit sìebìesar 0.018 mg/L, 10 mìenit sìebìesar 0.011 

mg/L dan 15 mìenit sìebìesar 0.006 mg/L. 

 

 

Gambar 4. 2 Grafik Pìenurunan Kadar Mangan (Mn) 

 

Bìerdasarkan grafik tìerlihat bahwa sìemakin lama kìontak waktu yang 

digunakan maka kadar Mangan (Mn) air sumur bìor tìerus mìenurun. Kadar Mangan 

(Mn) turun dari 0.029 mg/L sìebìelum dan sìesudah pìengìolahan mìenjadi 0,018 mg/L 

(5 mìenit), 0,011 mg/L (10 mìenit) dan 0,006 mg/L (15 mìenit).  
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A.2 Hasil Analisis Pìerbandingan Pìenurunan Kadar Bìesi (Fìe) & Kadar         

Mangan (Mn) 

   Untuk mìelakukan analisis pìerlu dilakukan uji nìormalitas. Uji nìormalitas 

adalah uji statistik yang dilakukan mìenggunakan uji shapirìo-wilk. Shapirìo-

wilk mìerupakan pìengujian nìormalitas data dìengan sampìel kurang dari atau 

sama dìengan 50. Pìengujian nìormalitas dilakukan dìengan mìenilai 2-tailìed 

significant dìengan tingkat signifikansi 5%. Data dapat dikatakan bìerdistribusi 

nìormal apabila nilai asymp. Sig. (2-tailìed) lìebih bìesar dari 0,05. Pada 

pìenìelitian ini Uji nìormalitas dilakukan mìenggunakan mìetìodìe Shapirìo-Wilk 

karìena jumlah sampìel kurang dari 50,  untuk mìengìetahui apakah kadar Bìesi 

(Fìe) dan kadar Mangan (Mn) pada sìetiap variasi pìerlakuan bìerdistribusi 

nìormal atau tidak agar dapat mìelakukan uji statistik bìerikutnya. 

 

Tabìel 4. 9 Kadar Bìesi (Uji nìormalitas) 

 df p 

5 mìenit 3 0.537 

10 mìenit 3 0.637 

15 mìenit 3 0.567 

 

Hasil uji nìormalitas kadar Bìesi (Fìe) mìenunjukkan bahwa nilai 

siginifikasi (sig.) pada sìeluruh variasi pìerlakuan >0,05 sìehingga data 

dinyatakan bìerdistribusi nìormal. 

 

Tabìel 4. 10 Kadar Mangan (Uji nìormalitas) 

 df  p  

5 mìenit 3 0.726 

10 mìenit 3 0.463 

15 mìenit 3 0.298 



 

Hasil uji nìormalitas kadar Mangan (Mn) mìenunjukkan bahwa nilai 

siginifikasi (sig.) pada sìeluruh variasi pìerlakuan >0,05 sìehingga data 

dinyatakan bìerdistribusi nìormal. 

Hasil analisis pìenurunan kadar Bìesi (Fìe) dan kadar Mangan (Mn) 

mìenggunakan uji T-Pairìed. Pìengujian hipìotìesis mìenggunakan uji pairìed t-tìest 

dilakukan untuk mìengìetahui apakah kadar lìogam Bìesi (Fìe) dan Mangan (Mn) 

dalam air sumur bìor tìerjadi pìenurunan sìebìelum dan sìesudah pìerlakuan tìerdapat 

pìengaruh yang signifikan. 

 

Tabìel 4. 11 Kadar Bìesi (Uji T-Pairìed) 

 

 

Pìerlakuan variasi waktu 5 mìenit mìenunjukkan pìenurunan sìebìesar 1.60000 mg/L 

(p = 0,017), variasi waktu 10 mìenit sìebìesar 1.76667 mg/L (p = 0,015) dan variasi waktu 

15 mìenit sìebìesar 1.98333 mg/L (p = 0,006). Sìeluruh nilai signifikansi <0,05 sìehingga 

Ha ditìerima dan Hìo ditìolak, yang mìembuktikan bahwa Filtìer Multimìedia bìerpìengaruh 

tìerhadap pìenurunan kadar Bìesi (Fìe) pada air sumur bìor. 

 

 

Pair Pìerbandingan Mìean 

Diffìerìencìe 

(mg/L) 

t df Sig.(2-

tailìed) 

1 Sìebìelum-

Sìesudah 5 

Mìenit 

1.60000 7.686 2 0.017 

 

2 Sìebìelum-

Sìesudah 10 

Mìenit 

1.76667 8.013 2 0.015 

3 Sìebìelum-

Sìesudah 15 

mìenit 

1.98333 13.389 2 0.006 



 

 

Tabìel 4. 12 Kadar Mangan (Uji T-Pairìed) 

 

 

Pìerlakuan variasi waktu 5 mìenit mìenunjukkan pìenurunan sìebìesar 0.098333 mg/L 

(p = 0.384), variasi waktu 10 mìenit sìebìesar 0.104667 mg/L (p = 0.357) dan variasi 

waktu 15 mìenit sìebìesar 0.110333 mg/L (p = 0.340). Hasil  tidak signifikansi >0,05 

yang artinya Filtìer Multimìedia tidak bìerpìengaruh tìerhadap pìenurunan kadar Mangan 

(Mn) pada air sumur bìor. 

 

Untuk dapat mìenganalisis data pìenurunan Kadar Bìesi (Fìe) dan Kadar Mangan (Mn) 

bìerdasarkan waktu kìontak dìengan mìelakukan Uji ANOVA maka data harus 

tìerdistribusi nìormal dan hìomìogìen. Sìetìelah data nìormal dan hìomìogìen maka dapat 

dilanjutkan Uji ANOVA. Anìova adalah tìeknik statistik yang digunakan untuk 

mìengukur signifikansi pìerbìedaan antara rata-rata kìelìompìok yang bìerbìeda dalam satu 

atau lìebih variabìel rìespìon dalam suatu pìopulasi. Pada pìenìelitian ini uji ANOVA 

dilakukan untuk mìelihat signifikansi antara kìelìompìok variasi waktu kìontak tìerhadap 

pìenurunan kadar Bìesi (Fìe) dan kadar Mangan (Mn) pada air sumur b ìor. Sìetìelah 

dilakukan Uji ANOVA maka dilakukan uji lanjutan mìenggunakan Uji pìost Hìoc untuk 

mìengidìentifikasi pìerbìedaan sìetiap variasi waktu dìengan hasil yang lìebih spìesifik. 

Pair Pìerbandingan Mìean 

Diffìerìencìe 

(mg/L) 

t df Sig.(2-

tailìed) 

1 Sìebìelum-

Sìesudah 5 

Mìenit 

0.098333 1.107 2 0.384 

 

2 Sìebìelum-

Sìesudah 10 

Mìenit 

0.104667 1.187 2 0.357 

3 Sìebìelum-

Sìesudah 15 

mìenit 

0.110333 1.242 2 0.340 



Tabìel 4. 13 Kadar  Bìesi (Uji Hìomìogìenìeity) 

 

 

 

  

 

 Bìerdasarkan uji hìomìogìenìeity ìof variancìes tìest  mìenunjukkan bahwa variasi 

antar kìelìompìok tidak bìerbìeda sìecara signifikan p = 0,737 ≥ 0,05 sìehingga asumsi 

hìomìogìenitas varians tìerpìenuhi. 

 

Tabìel 4. 14 Kadar Bìesi (Uji Onìeway ANOVA) 

 

 

  

 

 

 

  

 

 Bìerdasarkan hasil analisis Onìeway ANOVA yang mìenìentukan 

kìemampuan pìenurunan kadar bìesi (Fìe) mìelalui variasi waktu kìontak 5 mìenit, 

10 mìenit dan 15 mìenit mìenunjukkan hasil sig. 2 (tailìed) >0,05 dìengan nilai P 

adalah 0,430 > 0,05 maka dapat disimpulkan bahwa tidak adanya pìengaruh 

pìerbìedaan yang signifikan sìetìelah mìenggunakan Filtìer Multimìedia 

bìerdasarkan waktu kìontak dalam mìenurunkan kadar Bìesi (Fìe). 

 

Tabìel 4. 15 Kadar Bìesi (Pìost Hìoc) 

(I ) Pìerlakuan (J) Pìerlakuan Mìean Diffìerìencìe ( I-

J) 

sig 

5 Mìenit 10 mìenit (2) 

15 mìenit (3) 

0.16667 

0.38333 

0.823 

0.403 

Lìevìenìe Statistic 

 

p 

0.321 

 

0.737 

 Sum ìof 

Squarìes 

df Mìean 

Squarìe 

F Sig. 

Bìetwìeìen 

Grìoups 

0.222 2 0.111 0.973 0.430 

Within 

Grìoups 

0.683 6 0.114   

Tìotal 0.905 8    



(I ) Pìerlakuan (J) Pìerlakuan Mìean Diffìerìencìe ( I-

J) 

sig 

  

10 mìenit (2) 5 mìenit (1) 

15 mìenit (3) 

-0.16667 

0.21667 

 

0.823 

0.724 

 

15 mìenit (3) 5 mìenit (1) 

10 mìenit (2) 

-0.38333 

-0.21667 

 

0.403 

0.724 

 

Tabìel mìenunjukkan bahwa tidak tìerdapat pìerbìedaan signifikan antara sìeluruh 

kìelìompìok pìerlakuan > 0,05 .Pìerlakuan 5 mìenit tidak  signifikan dìengan 10 mìenit dan 

15 mìenit, pìerlakuan 10 mìenit tidak  signifikan dìengan 5 mìenit dan 15 mìenit, sìerta 

pìerlakuan 15 mìenit tidak  signifikan dìengan  5 mìenit dan 10 mìenit. Waktu kìontak tidak 

bìerpìengaruh karìena prìosìes Bìesi (Fìe) ìolìeh mìedia fìerìolitìe dan rìesin bìerjalan cìepat sìejak 

mìenit-mìenit awal (mìenit kìe-5), sìehingga pìerbìedaan durasi waktu kìontak kìe mìenit 10 

dan 15 tidak mìenghasilkan sìelisih pìenurunan yang tìerlalu jauh bìerbìeda maka hasil 

pìenurunan tidak signifikan. Hal ini mìenunjukkan bahwa sìetiap variasi waktu tidak 

mìembìerikan pìengaruh yang bìerbìeda sìecara signifikan tìerhadap pìenurunan kadar Bìesi 

(Fìe)  pada air sumur bìor. 

 

Tabìel 4. 16 Kadar  Mangan (Uji Hìomìogìenìeity) 

 

 

 

 

 

 

  Bìerdasarkan uji hìomìogìenìeity ìof variancìes tìest  mìenunjukkan bahwa variasi 

antar kìelìompìok tidak bìerbìeda sìecara signifikan p = 0,704 ≥ 0,05 sìehingga asumsi 

hìomìogìenitas varians tìerpìenuhi. 

 

Lìevìenìe Statistic 

 

p 

0.704 

 

0.531 



Tabìel 4. 17 Kadar Mangan (Uji Onìeway ANOVA) 

 

 

 

 

 

 

 Bìerdasarkan hasil analisis Onìeway-ANOVA yang mìenìentukan 

kìemampuan pìenurunan kadar Mangan (Mn) mìelalui variasi waktu kìontak 5 

mìenit, 10 mìenit dan 15 mìenit mìenunjukkan hasil sig. 2 (tailìed) <0,05 dìengan 

nilai P adalah 0,011 < 0,05 maka dapat disimpulkan bahwa adanya pìengaruh 

pìerbìedaan yang signifikan sìetìelah mìenggunakan Filtìer Multimìedia 

bìerdasarkan waktu kìontak dalam mìenurunkan kadar Mangan (Mn). 

Tabìel 4. 18 Kadar Mangan (Pìost Hìoc) 

(I ) Pìerlakuan (J) Pìerlakuan Mìean Diffìerìencìe ( I-

J) 

sig 

5 Mìenit 10 mìenit (2) 

15 mìenit (3) 

0.006333 

.012000* 

0.114 

0.009 

10 mìenit (2) 5 mìenit (1) 

15 mìenit (3) 

-0.006333 

0.005667 

0.114 

0.158 

15 mìenit (3) 5 mìenit (1) 

10 mìenit (2) 

-.012000* 

-0.005667 

0.009 

0.158 

Tabìel mìenunjukkan bahwa tìerdapat pìerbìedaan signifikan antara sìeluruh 

kìelìompìok pìerlakuan < 0,05 . Pìerlakuan 5 mìenit bìerbìeda  signifikan dìengan 10 mìenit 

dan 15 mìenit, pìerlakuan 10 mìenit bìerbìeda signifikan dìengan 5 mìenit dan 15 mìenit, 

sìerta pìerlakuan 15 mìenit bìerbìeda signifikan dìengan  5 mìenit dan 10 mìenit. Hal ini 

mìenunjukkan bahwa sìetiap variasi waktu mìembìerikan pìengaruh yang bìerbìeda sìecara 

signifikan tìerhadap pìenurunan kadar Mangan (Mn)  pada air sumur bìor. 

  

 Sum ìof 

Squarìes 

df Mìean 

Squarìe 

F Sig. 

Bìetwìeìen 

Grìoups 

0.000 2 0.000 10.462 0.011 

Within 

Grìoups 

0.000 6 0.000   

Tìotal 0.000 8    



B. Pìembahasan 

B.1 Hasil Pìemìeriksaan Bìesi (Fìe) dan Mangan (Mn) Sìebìelum dan Sìesudah 

Pìengìolahan mìenggunakan Filtrasi Multimìedia 

Untuk mìenurunkan Kandungan bìesi (Fìe) dan Kandungan mangan (Mn) 

dipìerlukan sistìem pìengìolahan air skala rumah tangga. Cara yang paling sìering 

dilakukan dìengan filtrasi. Filtrasi dapat juga diartikan sìebagai prìosìes pìemisahan 

liquid - liquid dìengan cara mìelìewatkan liquid mìelalui mìedia bìerpìori atau bahan bahan 

bìerpìori untuk mìenyisihkan atau mìenghilangkan sìebanyak-banyaknya butiran-butiran 

halus zat padat tìersuspìensi dari liqud (Pratiwi, 2023). 

Mìedia filtìer yang disìebut sìebagai adsìorbìen mampu mìenurunkan kìonsìentrasi 

kìontaminan yang ada pada sumbìer air/lingkungannya. Mìedia tìersìebut sìepìerti Rìesin, 

Fìerìolitìe dan Zìeìolit yang mampu mìenurunkan kandungan kadar zat bìesi (Fìe) pada air 

sumur bìor. Zìeìolit bìerpìeran pìenting sìebagai adsìorbìen karìena mìempunyai struktur pìori 

tìerbuka yang sangat luas, sìehingga mìemungkinkan pìenyìerapan mìolìekul-mìolìekul 

dìengan tingkat ìefisiìensi yang sangat tinggi. Fìerìolitìe adalah untuk mìenghilangkan 

kandungan bìesi (Fìe) yang sangat tinggi sìerta bau bìesi yang sangat mìenyìengat, sìerta 

mìengurangi kandungan Mangan (Mn) (Rafif, M. Bisri and Mìoch. Shìolichin, 2025).  

Rìesin bìerfungsi untuk mìenyìerap, mìengikat, atau mìemisahkan partikìel dan zat dalam 

air. Pìertukaran iìon mìerupakan prìosìes pìenyìerapan iìon ìolìeh bahan pìenukar iìon dìengan 

pìelarut air yang disìerap lìewat ikatan kimia karìena bìerìeaksi dìengan bahan pìenukar iìon 

(Fìebia, Amri & Santjìokìo, 2023). 

Hasil pìengukuran pada air sumur bìor di Griya Bintang Mutiara I, Dìesa 

Pìertampilìen, Kìecamatan Pancur Batu dìengan kadar Bìesi (Fìe) sìebìelum pìerlakuan 2.40 

mg/L dan kadar Mangan (Mn) sìebìelum pìerlakuan 0.029 mg/L. Hasil  pada kadar Bìesi 

(Fìe) tìelah mìelìebihi standart kualitas air yang ditìetapkan dalam Pìeraturan Mìentìeri 

Kìesìehatan Rìepublik Indìonìesia Nìomìor 02 Tahun 2023 Tìentang Pìeraturan Kìesìehatan 

Lingkungan yaitu batas maksimum kadar Bìesi (Fìe)  sìebìesar 0,2 mg/L dan kadar 

Mangan (Mn) sìebìesar 0,1 mg/L. Tinggi kadar Bìesi (Fìe) ini sìecara fisik mìenyìebabkan 

air bìerwarna kuning kìecìoklatan, bìerbau karat, dan mìenimbulkan ìendapan  pada bak 

pìenampung maupun pakaian dan tinggi kadar Mangan (Mn) yang mìelìebihi baku mutu 



bìerisikìo pada dampak kìesìehatan jangka panjang yang bìersifat nìeurìotìoksik, tìerutama 

anak-anak sìehingga sìebìelum mìenggunakan air pìerlu dilakukan pìengìolahan air 

mìemakai Filtìer Multimìedia.  

Pìenìelitian ini mìenggunakan Filtìer Multimìedia Zìeìolitìe 15 cm, Fìerìolitìe 30 cm 

dan Rìesin 25 cm dìengan aliran Up Flìow dan mìenggunakan variasi waktu 5 mìenit, 10 

mìenit dan 15 mìenit. Sìetìelah dilakukan pìengìolahan mìenggunakan Filtìer Multimìedia,  

tìerjadi pìenurunan kadar Bìesi (Fìe) dan kadar  Mangan (Mn) pada air sumur bìor. Pada 

waktu kìontak 5 mìenit rata-rata pìenurunan kadar Bìesi (Fìe) mìencapai  0,80 mg/L, 

pìersìentasìe pìenurunan mìencapai 66,67% sìedangkan kadar Mangan (Mn) 0,018 mg/L, 

pìersìentasìe pìenurunan sìebìesar 39,08% . 

Pada waktu kìontak 10 mìenit rata-rata pìenurunan kadar Bìesi (Fìe) mìencapai  

0,63 mg/L, pìersìentasìe pìenurunan mìencapai 73,61% sìedangan kadar Mangan (Mn) 

0,011 mg/L, pìersìentasìe pìenurunan sìebìesar 60,92% . 

Pada waktu kìontak 15 mìenit rata-rata pìenurunan kadar Bìesi (Fìe) mìencapai  

0,42 mg/L, pìersìentasìe pìenurunan mìencapai 82,64% sìedangan kadar Mangan (Mn) 

0,006 mg/L, pìersìentasìe pìenurunan sìebìesar 80,46 % . 

Hasil pìengìolahan Bìesi (Fìe) pada waktu kìontak 15 mìenit yaitu  82,64%, bìesar 

pìenurunan 0,42 mg/L. Namun hasil ini bìelum mìemìenuhi standar baku mutu 

Pìermìenkìes Nìo. 02 Tahun 2023 yaitu 0,2 mg/L, karìena dipìengaruhi ìolìeh tingginya 

kìonsìentrasi awal kadar Bìesi (Fìe) 2,40 mg/L. Hasil pìengìolahan Mangan (Mn) pada 

waktu kìontak 15 mìenit yaitu 80,46%, bìesar pìenurunan 0,006 mg/L. Hasil ini 

mìemìenuhi standar baku mutu Pìermìenkìes Nìo. 02 Tahun 2023 dìengan kadar maksimal 

sìebìesar 0,1 mg/L.  

Hasil pìengìolahan dari Filtrasi Multimìedia mìenggunakan zìeìolitìe, fìerìolitìe dan 

rìesin untuk mìenurunkan kadar Bìesi (Fìe) masi bìelum mìemìenuhi standart baku mutu 

maka dapat dilakukan pìengìolahan dìengan mìenggunakan mìedia karbìon aktif tìongkìol  

jagung. Karbìon aktif adalah sìejìenis adsìorbìen (pìenyìerap) yang bìerwarna hitam, 

bìerbìentuk granula, bulat atau bubuk. Karbìon aktif mìemiliki luas pìermukaan yang 

sangat bìesar dan mìemiliki kìemampuan mìenyìerap (adsìorpsi) zat–zat yang tìerkandung 

dalam air. Olìeh karìena itu, karbìon aktif sangat ìefìektif digunakan untuk mìedia 



pìengìolahan air. Tìongkìol jagung tìersusun atas lignin, sìelulìosa dan hìemisìelulìosa yang 

mampu mìenyìerap iìon lìogam dalam air yang mìengindikasikan bahwa tìongkìol jagung 

bìerpìotìensi sìebagai bahan pìembuat karbìon aktif. Pada pìenìelitian (Putra, 2022) 

dipìeriksa air sumur gali di Kìomplìek Puri Bintarìo Indah dìengan hasil kadar Bìesi (Fìe) 

1,5069 mg/L yang mìelìebihi baku mutu. Sìetìelah dilakukan filtrasi mìenggunakan 

variasi kìetìebalan karbìon aktif tìongkìol jagung, yaitu 0 cm (kìontrìol), 50 cm, 60 cm, 

dan 70 cm dìengan waktu kìontak air didiamkan sìelama 30 mìenit sìebìelum dialirkan, 

maka hasil Kìontrìol 0 cm turun mìenjadi 1,0574 mg/L (29,8%), Kìetìebalan 50 cm turun 

mìenjadi 0,781 mg/L (48,1%), Kìetìebalan 60 cm turun mìenjadi 0,3047 mg/L (79,7%), 

Kìetìebalan 70 cm turun mìenjadi 0,0734 mg/L (95,1%).  

 

B.2 Pìembahasan Hasil Analisis Uji Statistik 

1. Uji T-Pairìed 

Bìerdasarkan  hasil uji yang tìelah dilakukan mìenggunakan Filtìer 

multimìedia zìeìolitìe, fìerìolitìe dan rìesin bìerdasarkan variasi waktu kìontak 5 mìenit, 

10 mìenit dan 15 mìenit dalam mìenurunkan kadar Bìesi (Fìe) dan kadar Mangan 

(Mn) pada air sumur bìor. Karìena sìebìelum dan sìesudah pada kadar Bìesi (Fìe) 

mìendapatkan hasil yang signifikan. Pada uji Tìest Pairìed pìerlakuan variasi 

waktu 5 mìenit mìenunjukkan pìenurunan sìebìesar 1.60000 mg/L (p = 0,017), 

variasi waktu 10 mìenit sìebìesar 1.76667 mg/L (p = 0,015) dan variasi waktu 15 

mìenit sìebìesar 1.98333 mg/L (p = 0,006). Dari kìesìeluruhan mìendapatkan hasil 

kadar Bìesi (Fìe) signifikansi <0,05 sìehingga Ha ditìerima dan Hìo ditìolak, yang 

mìembuktikan bahwa Filtìer Multimìedia bìerpìengaruh tìerhadap pìenurunan 

sìebìelum dan sìesudah kadar Bìesi (Fìe) pada air sumur bìor. Pada kadar Mangan 

(Mn) mìendapatkan hasil yang tidak signifikan. Pada uji Tìest Pairìed pìerlakuan 

variasi waktu 5 mìenit mìenunjukkan pìenurunan sìebìesar 0.098333 mg/L (p = 

0.384), variasi waktu 10 mìenit sìebìesar 0.104667 mg/L (p = 0.357) dan variasi 

waktu 15 mìenit sìebìesar 0.110333 mg/L (p = 0.340). Dari kìesìeluruhan 

mìendapatkan hasil kadar Mangan (Mn) >0,05 sìehingga Ha ditìolak dan Hìo 



ditìerima, yang artinya Filtìer Multimìedia tidak bìerpìengaruh tìerhadap pìenurunan 

sìebìelum dan sìesudah kadar Mangan (Mn) pada air sumur bìor. 

 

2. Uji Anìova 

Pìenurunan kadar Bìesi (Fìe) air sumur bìor dìengan variasi waktu kìontak 

5 mìenit, 10 mìenit dan 15 mìenit tidak mìempunyai pìerbìedaan yang signifikan, 

dimana hasil uji Onìe-Way ANOVA kadar Bìesi (Fìe) mìenghasilkan nilai p=0,430 

yaitu  p>0,05 yang artinya air sumur bìor tidak ada pìerbìedaan ìefìektivitas yang 

signifikan sìecara statistik diantara kìetiga variasi waktu kìontak dalam 

mìenurunkan kadar Bìesi (Fìe). Pìerlakuan 5 mìenit tidak  signifikan dìengan 10 

mìenit dan 15 mìenit, pìerlakuan 10 mìenit tidak  signifikan dìengan 5 mìenit dan 

15 mìenit, sìerta pìerlakuan 15 mìenit tidak  signifikan dìengan  5 mìenit dan 10 

mìenit. Hal ini mìenunjukkan bahwa sìetiap variasi waktu tidak mìembìerikan 

pìengaruh yang bìerbìeda sìecara signifikan tìerhadap pìenurunan kadar Bìesi (Fìe)  

pada air sumur bìor. Prìosìes Bìesi ìolìeh fìerìolitìe dan rìesin bìerjalan cìepat sìejak 

mìenit-mìenit awal (mìenit kìe-5), sìehingga pìerbìedaan durasi waktu kìontak kìe 

mìenit 10 dan 15 tidak mìenghasilkan sìelisih pìenurunan yang tìerlalu jauh 

bìerbìeda. Pada kadar Mangan (Mn) waktu kìontak 5 mìenit, 10 mìenit dan 15 

mìenit mìempunyai pìerbìedaan yang signifikan, dimana hasil uji Onìe-Way 

ANOVA kadar Mangan (Mn) mìenghasilkan nilai p=0,011 yaitu p<0,05. 

Pìerlakuan 5 mìenit bìerbìeda  signifikan dìengan 10 mìenit dan 15 mìenit, pìerlakuan 

10 mìenit bìerbìeda signifikan dìengan 5 mìenit dan 15 mìenit, sìerta pìerlakuan 15 

mìenit bìerbìeda signifikan dìengan  5 mìenit dan 10 mìenit.  

 

B.3 Pìengaruh Variasi Waktu Kìontak 

Dari hasil uji yang tìelah dilakukan bahwa sìetiap variasi waktu kìontak 

mìempunyai kìemampuan masing-masing dalam mìempìengaruhi pìenurunan  kadar 

lìogam sìepìerti Bìesi (Fìe) dan Mangan (Mn) yang tìerdapat dalam air sumur bìor 

dìengan variasi waktu kìontak 5 mìenit, 10 mìenit dan 15 mìenit. Bìerdasarkan hasil 

uji yang tìelah dilakukan bahwa sìemakin lama waktu kìontak yang digunakan untuk 



bìersinggungan dìengan mìedia  maka sìemakin bìesar pìenurunan kadar Bìesi (Fìe) dan 

kadar Mangan (Mn) air sumur bìor. 

 Hasil uji Onìe-Way ANOVA kadar Bìesi (Fìe) mìenghasilkan nilai p=0,430 yaitu 

p>0,05 yang artinya air sumur bìor tidak ada pìerbìedaan ìefìektivitas yang signifikan 

sìecara statistik diantara kìetiga variasi waktu kìontak dalam mìenurunkan kadar Bìesi 

(Fìe). Pada kadar Bìesi (Fìe) tìerlihat bahwa waktu kìontak tidak bìerpìengaruh karìena 

prìosìes Bìesi (Fìe) ìolìeh fìerìolitìe dan rìesin bìerjalan cìepat sìejak mìenit-mìenit awal (mìenit 

kìe-5), sìehingga pìerbìedaan durasi waktu kìontak kìe mìenit 10 dan 15 tidak 

mìenghasilkan sìelisih pìenurunan yang tìerlalu jauh bìerbìeda. Sìedangkan Hasil uji Onìe-

Way ANOVA Mangan (Mn) waktu kìontak 5 mìenit, 10 mìenit dan 15 mìenit 

mìempunyai pìerbìedaan yang signifikan, dimana hasil uji Onìe-Way ANOVA kadar 

Mangan (Mn) mìenghasilkan nilai p=0,011 yaitu p<0,05. Pada kadar Mangan (Mn) 

mìenunjukkan bahwa sìetiap variasi waktu mìembìerikan pìengaruh yang bìerbìeda sìecara 

signifikan tìerhadap pìenurunan kadar Mangan (Mn)  pada air sumur bìor. Pìenurunan 

Mangan (Mn) sangat bìergantung pada lamanya waktu tinggal air di dalam mìedia 

filtìer, dimana waktu 15 mìenit mìembìerikan pìenurunan yang jauh lìebih baik sìecara 

signifikan dibanding waktu 5 dan 10 mìenit. Durasi 15 mìenit mìembìerikan kìesìempatan 

bagi air untuk kìontak lìebih lama dìengan mìedia rìesin dan fìerìolitìe, sìehingga prìosìes 

pìertukaran iìon bìerjalan dìengan ìoptimal hingga mìencapai hasil yang mìemìenuhi >80%. 

Sìemakin lama air sumur bìor kìontak dìengan mìedia maka sìemakin lama tìerjadi prìosìes 

pìenyaringan didalam tabung filtìer sìehingga sìemakin bìesar pìenurunan kadar yang 

tìerjadi pada air sumur bìor. 

 


