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ABSTRAK

“EFEKTIFITAS METODE PIROLISIS PADA MEDIA SEDERHANA
MENGGUNAKAN KALENG BEKAS DALAM PENGOLAHAN SAMPAH
PLASTIK (LOW DENSITY POLYETHYLENE) DAN (POLYPROPYLENE)

SEBAGAI BAHAN BAKAR ALTERNATIF”
Ramadhan Daffa Sitorus, Mustar Rusli SKM.M.kes
Politeknik Kesehatan Kementrian Kesehatan Medan

Sampah plastik merupakan salah satu permasalahan lingkungan yang terus
meningkat akibat tingginya penggunaan plastik dan rendahnya tingkat pengelolaan
limbah. Salah satu alternatif pengolahan sampah plastik adalah melalui metode pirolisis
yang mampu mengonversi limbah plastik menjadi bahan bakar alternatif. Penelitian ini
bertujuan untuk menganalisis efektivitas metode pirolisis pada media sederhana
menggunakan kaleng bekas dalam mengolah sampah plastik LDPE (Low Density
Polyethylene) dan PP (Polypropylene) menjadi bahan bakar alternatif.

Penelitian ini menggunakan desain quasi experimental dengan rancangan
posttest only design. Variabel bebas adalah jenis plastik (LDPE dan PP) dengan berat
0,5 kg dan 1 kg, sedangkan variabel terikat adalah volume minyak pirolisis dan berat
char (residu) yang dihasilkan. Sampel penelitian berupa sampah plastik LDPE dan PP
yang masing-masing diuji sebanyak tiga kali replikasi. Analisis data dilakukan
menggunakan uji normalitas Shapiro-Wilk dan uji Independent Sample T-Test.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa plastik PP menghasilkan volume minyak
pirolisis yang lebih tinggi dibandingkan plastik LDPE. VVolume minyak tertinggi pada
plastik PP mencapai 583 ml (0,5 kg) dan 830 ml (1 kg), sedangkan pada plastik LDPE
mencapai 350 ml (0,5 kg) dan 485 ml (1 kg). Hasil uji Independent Sample T-Test
menunjukkan terdapat perbedaan yang signifikan pada volume minyak pirolisis antara
plastik LDPE dan PP (p<0,05), sedangkan berat char tidak menunjukkan perbedaan
yang signifikan (p>0,05). Disimpulkan bahwa jenis plastik berpengaruh terhadap
volume minyak pirolisis yang dihasilkan, namun tidak berpengaruh signifikan terhadap
berat char. Plastik PP memiliki potensi yang lebih baik sebagai bahan baku produksi
bahan bakar alternatif melalui proses pirolisis. Kondisi tersebut terjadi karena PP
memiliki kandungan hidrokarbon yang lebih mudah terdegradasi menjadi fraksi cair
dibandingkan LDPE.

Kata kunci : Pirolisis, sampah plastik, LDPE, PP, bahan bakar alternatif.
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ABSTRACT
THE EFFECTIVENESS OF THE PYROLYSIS METHOD ON SIMPLE
MEDIA USING USED CANS IN PROCESSING LOW-DENSITY
POLYETHYLENE (LDPE) AND POLYPROPYLENE (PP)
PLASTIC WASTE AS AN ALTERNATIVE FUEL
RAMADHAN DAFFA SITORUS, MUSTAR RUSLI SKM, M.LKES
Medan Health Polytechnic of the Ministry of Health

Email: wakmadan78@gmail.com

Plastic waste is an escalating environmental issue resulting from high plastic usage
and low waste management rates. An alternative method for processing plastic waste
is pyrolysis, which can convert plastic waste into alternative fuel. This study aims to
analyze the effectiveness of the pyrolysis method on simple media using used cans in
processing Low-Density Polyethylene (LDPE) and Polypropylene (PP) plastic waste
into alternative fuel.

This study utilized a quasi-experimental design with a posttest-only design approach.
The independent variable was the type of plastic (LDPE and PP) weighing 0.5 kg and
1 kg, while the dependent variables were the volume of pyrolysis oil and the weight
of the char (residue) produced. The research samples consisted of LDPE and PP
plastic waste, each tested with three replications. Data analysis was conducted using
the Shapiro-Wilk normality test and the Independent Sample T-Test.

The results showed that PP plastic produced a higher volume of pyrolysis oil
compared to LDPE plastic. The highest oil volume produced from PP plastic reached
583 ml (0.5 kg) and 830 ml (1 kg), whereas LDPE plastic reached 350 ml (0.5 kg)
and 485 ml (1 kg). The Independent Sample T-Test revealed a significant difference
in the pyrolysis oil volume between LDPE and PP plastics (p<0.05), while the char
weight showed no significant difference (p>0.05). It is concluded that the type of
plastic affects the volume of pyrolysis oil produced but does not significantly affect
the char weight. PP plastic possesses better potential as a raw material for altemative
fuel production via the pyrolysis process. This occurs because PP has a hydrocarbon
composition that degrades more easily into a liquid fraction compared to LDPE.

Keywords: Pyrolysis, plastic waste, LDPE, PP, alternative fuel.
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