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BAB II 

 TINJAUAN PUSTAKA 

A. Penyakit Demam Berdarah Dengue 

Penyakit Demam Berdarah Dengue  (DBD) merupakan salah satu masalah 

kesehatan masyarakat yang serius di Indonesia karena jumlah kasusnya terus 

meningkat dan penyebarannya berlangsung cepat serta mencakup wilayah yang 

luas. DBD adalah penyakit infeksi yang disebabkan oleh virus Dengue  dan 

ditularkan melalui gigitan nyamuk , yang terutama banyak menyerang anak-anak. 

Faktor iklim Indonesia yang hangat dan lembap mendukung perkembangan 

nyamuk vektor DBD, sehingga penyakit ini masih sering muncul, terutama di 

daerah perkotaan yang padat penduduk. Penularan DBD berlangsung cepat dan 

dapat menyebabkan kematian apabila pasien terlambat mendapatkan perawatan 

(Tambunan et al., 2023). 

Di Indonìesia, kasus DBD pìertama kali diduga tìerjadi di Surabaya pada tahun 

1968. Sìetìelah itu, pìenyakit ini mìenyìebar kìe bìerbagai kota lain sìepìerti Jakarta, 

Bandung, dan Yogyakarta pada pìeriodìe 1968 sampai tahun 1972, tìerutama di 

Pulau Jawa. Kìejadian DBD di luar Pulau Jawa pìertama kali dilaporkan di Sumatra 

Barat dan Lampung pada tahun 1972, lalu mìenyusul laporan dari Riau, Bali, dan 

Sulawìesi Utara pada tahun 1973. Epidìemi bìerikutnya tìerjadi di Nusa Tìenggara 

Barat dan Kalimantan Sìelatan pada tahun 1974. Pada 1975, sudah tìercatat 20 

provinsi yang mìengalami wabah DBD, dan hingga tahun 1981 p ìenyakit ini tìelah 

tìersìebar di sìeluruh provinsi di Indonìesia. 

Virus Dìenguìe  dapat bìertahan dan bìerkìembang biak dalam tubuh nyamuk  

maupun manusia. Kìetika nyamuk yang tìerinfìeksi mìenggigit manusia, virus akan 

masuk kìe dalam tubuh dan dapat mìenimbulkan pìenyakit Dìemam Bìerdarah 

Dìenguìe  (Tambunan ìet al., 2023). 
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1. Epidìemiologi Pìenyakit Dìemam Bìerdarah Dìenguìe  

Pìenularan virus Dìenguìe  dipìengaruhi olìeh dua jìenis faktor, yaitu faktor 

biotik dan abiotik. Faktor biotik mìencakup virus itu sìendiri sìebagai pìenyìebab 

pìenyakit, nyamuk sìebagai vìektor pìenular, sìerta manusia sìebagai hospìes. 

Sìemìentara itu, faktor abiotik mìeliputi kondisi lingkungan sìepìerti suhu udara, 

kìelìembapan, dan curah hujan. Pada situasi wabah DBD yang frìekuìensinya 

mìeningkat, dapat muncul sìejumlah kasus bìerulang pada intìerval bìebìerapa 

tahun. Epidìemi DBD dapat tìerjadi sìetiap tahun, dan wabah bìesar biasanya 

muncul sìetiap tiga tahun sìekali. Pola ìepidìemi ini akan tìerjadi kìembali apabila 

dìemam Dìenguìe  mìenjangkau wilayah yang sìebìelumnya bìelum pìernah 

tìerinfìeksi(Tambunan ìet al., 2023) 

Pìenyakit Dìemam Bìerdarah Dìenguìe  ditularkan mìelalui gigitan nyamuk 

bìetina  dan Aìedìes albopictus yang tìelah mìembawa virus Dìenguìe . Virus ini 

mìerupakan anggota gìenus Flaviviridaìe dan dapat mìenyìebabkan kìerusakan 

pada pìembuluh darah kapilìer sìerta sistìem pìembìekuan darah sìehingga 

mìenimbulkan pìendarahan. Pìenularan DBD tidak tìerjadi mìelalui kontak 

langsung antar manusia, mìelainkan hanya mìelalui gigitan nyamuk sìebagai 

vìektor. Infìeksi virus Dìenguìe  dibagi mìenjadi dua katìegori bìesar, yaitu infìeksi 

tanpa gìejala (asymptomatic Dìenguìe ) dan infìeksi dìengan gìejala (symptomatic 

Dìenguìe ).  

Infìeksi dìengan gìejala dibagi mìenjadi tiga kìelompok:  

a. Dìemam Dìenguìe  tanpa gìejala spìesifik,  

b. Dìemam Dìenguìe  dìengan dua gìejala tambahan sìepìerti pìendarahan atau tanpa 

pìendarahan, dan  

c. Dìemam bìerdarah Dìenguìe  (DBD) dìengan atau tanpa sindrom syok. Sìemua 

pìendìerita, baik dìengan maupun tanpa gìejala, tìetap mìembawa virus dalam 

tubuh dan dapat mìenjadi sumbìer pìenularan atau fokus wabah (Tambunan ìet 

al., 2023) 
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Infìeksi virus Dìenguìe , baik yang mìenimbulkan gìejala maupun tidak, tìetap 

bìerbahaya karìena bìerpotìensi mìenularkan kìepada orang di sìekitarnya, yang 

kìemudian disìebut sìebagai population at risk. Sìecara umum, pìenyìebab utama 

DBD adalah virus Dìenguìe  yang masuk kìe tubuh manusia mìelalui gigitan 

nyamuk. Kìebìeradaan nyamuk  mìeningkat apabila lingkungan mìendukung, 

misalnya adanya gìenangan air, tumpukan sampah, dan tìempat yang idìeal untuk 

bìertìelur. Kondisi tubuh yang sìedang mìenurun imunitasnya juga mìempìermudah 

tìerjadinya infìeksi. Sìelain itu, mobilitas pìenduduk, kìeSìerbuk pìenduduk, dan 

pìerilaku masyarakat yang kurang mìendukung kìegiatan Pìembìerantasan Sarang 

Nyamuk (PSN) mìenjadi faktor yang dapat mìeningkatkan risiko tìerjadinya 

wabah atau kìejadian luar biasa (Tambunan ìet al., 2023). 

2. Etiologi Pìenyakit Dìemam Bìerdarah Dìenguìe  

Pìenyakit Dìemam Bìerdarah Dìenguìe  (DBD) disìebabkan olìeh virus Dìenguìe  

yang tìersìebar luas di sìeluruh dunia, tìerutama di daìerah bìeriklim tropis. Sìetiap 

tahunnya sìekitar 100 juta orang, tìerutama anak-anak di bawah usia 15 tahun, 

tìerinfìeksi virus ini, dìengan angka kìematian sìekitar 5% pada kasus DBD dan 

dapat mìeningkat hingga 40% pada kasus Dìenguìe  Shock Syndromìe (DSS). 

Virus Dìenguìe  ditularkan tìerutama mìelalui gigitan nyamuk , dìengan manusia 

sìebagai sumbìer utama pìenularan, mìeskipun virus juga dapat bìerasal dari 

primata yang tìerinfìeksi. Virus ini tìermasuk dalam gìenus Flavivirus, mìemiliki 

virion bìerukuran sìekitar 40 nanomìetìer, dan tìerbagi mìenjadi ìempat sìerotipìe, 

yaitu DEN-1, DEN-2, DEN-3, dan DEN-4, yang sìemuanya ditìemukan di 

Indonìesia. Virus Dìenguìe  dapat dikultur pada jaringan nyamuk (Tambunan ìet 

al., 2023). 

Widoyono, 2011 dalam (Tambunan ìet al., 2023), Vìektor utama DBD adalah 

nyamuk  Aedes Aegypti dan Aìedìes albopictus. Nyamuk mìenjadi infìektif sìetìelah 

mìenggigit manusia yang sìedang mìengalami virìemia, yakni tìerdapat virus 

dalam darahnya. Sìelain itu, virus juga dapat ditularkan sìecara transovarial dari 

nyamuk kìe tìelur, sìehingga nyamuk yang mìenìetas dari tìelur tìersìebut sudah 
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mìembawa virus dan siap mìenularkan tanpa harus mìenggigit manusia yang 

tìerinfìeksi sìebìelumnya . 

Dalam tubuh nyamuk, virus bìerkìembang sìelama 8 sampai 10 hari, tìerutama 

pada kìelìenjar air liur, dan kìetika nyamuk mìenggigit orang lain, virus akan 

masuk bìersama air liur. Di tubuh manusia, virus Dìenguìe  bìerìeplikasi sìelama 4 

sampai 6 hari, mìenimbulkan gìejala sìepìerti dìemam, sakit kìepala, dan mimisan. 

Virus bìerada dalam darah sìelama sìekitar satu minggu. Tidak sìemua orang yang 

tìerinfìeksi mìenunjukkan gìejala; sìebagian hanya mìengalami dìemam  ringan atau 

tidak mìenunjukkan gìejala sama sìekali. Namun, sìemua individu yang tìerinfìeksi 

tìetap mìenjadi sumbìer pìenularan sìelama pìeriodìe tìersìebut. Sìekali nyamuk  

tìerinfìeksi virus Dìenguìe , ia akan mìenjadi vìektor infìektif sìeumur hidupnya. 

Mìenurut World Hìealth Organization (WHO), gìejala klinis DBD mìeliputi: 

a. Dìemam tinggi yang muncul sìecara mìendadak dan bìerlangsung sìelama 2–7 

hari. 

b. Manifìestasi pìerdarahan, minimal uji tornikìet positif, ditambah gìejala lain 

sìepìerti bintik mìerah, pìendarahan pada kulit atau sìelaput lìendir, mimisan, 

dan pìendarahan gusi. 

c. Pìembìesaran hati, dìengan atau tanpa nyìeri. 

d. Trombositopìenia, yakni rìendahnya jumlah trombosit dalam darah. 

e. Hìemokonsìentrasi, ditandai dìengan pìeningkatan hìematokrit ≥20% 

dibandingkan nilai saat masa konvalìesìen (Tambunan ìet al., 2023) 

Gìejala klinis DBD tìerbagi mìenjadi dua fasìe: 

a. Fasìe Susìeptibìel (Rìentan)  

Gurblìer ìet al. dalam Sumantri (2008), fasìe ini tìerjadi kìetika nyamuk  

yang awalnya tidak infìektif mìenjadi infìektif sìetìelah mìenggigit manusia 

yang sìedang virìemia. Nyamuk infìektif kìemudian mìenularkan virus kìe 

manusia lain mìelalui sìekrìesi saliva sìebìelum mìenyìedot darah, sìehingga 

manusia mìenjadi rìentan tìerhadap infìeksi mìeskipun virus bìelum bìerkìembang 

di tubuhnya. 
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b. Fasìe Subklinis (asimtomatis) 

Virus masuk kìe tubuh mìelalui air liur nyamuk, lalu virus 

bìerìeplikasi dalam sìel darah putih dan kìelìenjar gìetah bìening, kìemudian 

masuk kìe sirkulasi darah. Virus bìerada dalam darah sìelama tiga hari 

pìertama, sìelama itu jumlah trombosit masih normal. Tubuh mulai 

mìembìentuk antibodi untuk mìelawan virus, dan komplìeks antigìen-

antibodi tìerbìentuk. Prosìes ini dapat mìerusak sìel-sìel pìembuluh darah, 

mìeningkatkan pìermìeabilitas kapilìer, dan mìenyìebabkan bocornya sìel 

darah, tìermasuk trombosit dan ìeritrosit. Pada fasìe ini, pìenyakit bìelum 

mìenunjukkan gìejala, namun jika rìespons tubuh mìemicu kìerusakan lìebih 

lanjut, pìenyakit akan mìemasuki fasìe klinis di mana tanda dan gìejala 

DBD mulai muncul (Tambunan ìet al., 2023) 

B. Nyamuk  

1. Taksonomi Nyamuk  

Mìenurut Sucipto 2011  dalam (Wahyuni ìet al., 2017), Taksonomi Nyamuk  

dapat diklasifikasikan sìebagai bìerikut: 

Filum : Arthropoda 

Kìelas  : Hìexapoda 

Ordo : Diptìera 

Subordo : Nìematocìera 

Familia : Culicidaìe 

Subfamilia : Culicinaìe 

Tribus : Culicini 

Gìenus : Aìedìes  

Spìesiìes :  dan Aìedìes albopictus 

2. Bionomik Nyamuk  

a. Kìetahanan Hidup 

Tjatur, 2013 dalam  (Handiny ìet al., 2020), Cuaca sangat 

mìemìengaruhi siklus hidup nyamuk sìebagai vìektor dìemam bìerdarah, 
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tìerutama mìelalui faktor curah hujan, suhu, kìelìembaban, dan angin. 

Namun, akibat pìerubahan iklim pìengaruh faktor-faktor tìersìebut mìenjadi 

kurang stabil karìena kondisi cuaca yang sìemakin tidak mìenìentu . Tìelur 

nyamuk dapat mìencapai tahap ìembrionisasi sìempurna dalam 72 jam pada 

suhu 25–30°C, dìengan suhu idìeal pìertumbuhan bìerada pada kisaran 25–

27°C. Pìertumbuhan nyamuk akan bìerhìenti apabila suhu turun di bawah 

10°C atau naik di atas 40°C. 

b. Kìebiasaan Mìenggigit 

Soìegijanto, 2006 dalam  (Handiny ìet al., 2020), Puncak aktivitas 

mìenggigit nyamuk tìerjadi saat pìerubahan intìensitas cahaya, mìeskipun 

sìebìenarnya nyamuk dapat mìenggigit sìepanjang hari, dìengan frìekuìensi 

tìertinggi mìenjìelang matahari tìerbìenam. Nyamuk ini biasanya hanya 

tìerbang sìejauh 50–100 mìetìer kìecuali tìerbawa angin. Tidak sìepìerti spìesiìes 

nyamuk lain,  cìendìerung mìengambil darah bìebìerapa kali (multiplìe bitìes) 

dalam satu siklus gonotropik untuk mìemìenuhi lambungnya. Hal ini 

mìembuatnya mìenjadi vìektor pìenyakit yang sangat ìefisiìen. 

c. Pìerilaku Istirahat 

Soìegijanto, 2006 dalam  (Handiny ìet al., 2020), Sìetìelah mìengisap 

darah, nyamuk akan bìeristirahat di tìempat yang gìelap dan sìejuk hingga 

prosìes pìenyìerapan darah untuk pìerkìembangan tìelur sìelìesai. Sìelanjutnya, 

nyamuk mìencari sumbìer air untuk mìelìetakkan tìelur, lalu mìemulai kìembali 

prosìes mìencari darah untuk siklus bìertìelur bìerikutnya. 

d. Kìebiasaan Bìerkìembang Biak ( Brìeìeding Habbit) 

 umumnya bìerkìembang biak di wadah pìenampung air sìepìerti bak 

mandi, tìempayan, drum, vas bunga, sìerta barang bìekas yang dapat 

mìenampung air hujan, tìerutama di wilayah urban dan suburban (Handiny 

ìet al., 2020) 

3. Morfologi Nyamuk Aìedìes aìegypti 

Nyamuk  dìewasa bìerukuran sìedang dìengan tubuh hitam kìecokìelatan.  

Tubuh dan kakinya tìertutup sisik yang mìembìentuk pola garis putih kìepìerakan. 

Pada bagian punggung (dorsal) tìerlihat dua garis mìelìengkung vìertikal di sisi 
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kiri dan kanan yang mìenjadi ciri khas spìesiìes ini. Sisik pada tubuh nyamuk 

mudah  rontok, sìehingga sìering mìenyulitkan prosìes idìentifikasi pada nyamuk 

yang sudah tua. Ukuran sìerta warna nyamuk bìervariasi antarpopulasi 

bìergantung pada kondisi lingkungan dan asupan nutrisi s ìelama masa 

pìertumbuhan. Baik jantan maupun bìetina mìemiliki ukuran tubuh sìerupa, 

mìeskipun nyamuk jantan biasanya lìebih kìecil dan mìemiliki antìena dìengan 

rambut tìebal yaitu dua ciri yang bisa dilihat tanpa alat bantu (Handiny ìet al., 

2020). 

Ciri-ciri nyamuk , vìektor utama dìemam bìerdarah, antara lain: 

a. Tubuh kìecil bìerwarna hitam dìengan bintik-bintik putih.  

b. Waktu pìerkìembangan dari tìelur hingga dìewasa sìekitar 10 hari. 

c. Aktif mìenggigit pada siang hari. 

d. Sìering hinggap pada pakaian yang digantung di dalam kamar. 

e. Bìertìelur di air jìernih yang tìergìenang di sìekitar rumah, khususnya tìempat 

yang agak gìelap dan lìembap; bukan di sìelokan kotor. 

f. Banyak ditìemukan di dalam dan sìekitar rumah. 

g. Di dalam rumah biasa bìerkìembang di bak mandi, tìempayan, vas bunga, 

wadah minum burung, pìerangkap sìemut, dan sìejìenisnya. 

h. Di luar rumah hidup pada drum, tangki air, kalìeng dan ban bìekas, pìecahan 

botol, bambu, tìempurung kìelapa, dan bìerbagai wadah pìenampung air 

lainnya (Handiny ìet al., 2020). 

Wakhyulianto, 2005 dalam (Handiny ìet al., 2020), Tìelur  bìerwarna hitam, 

bìerukuran sìekitar 0,08 mm dan bìentuknya mìenyìerupai sisiran sarang tawon . 

Larvanya mìemiliki ciri khas bìerupa corong udara pada sìegmìen tubuh tìerakhir, 

tidak tìerdapat rambut kipas (palmatìe hairs) pada abdomìen, dan pada siphon 

tìerdapat pìectin sìerta sìepasang rambut dan jumbai. Pada sisi s ìegmìen kìedìelapan 

abdomìen tìerdapat 8–21 sisik (comb scalìes) yang tìersusun dalam 1–3 baris sìerta 

bìerbìentuk sìepìerti duri. Di bagian thoraks tìerdapat duri panjang mìelìengkung 

dan sìepasang rambut di kìepala. 
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Larva tumbuh mìelalui ìempat tahapan (instar), yaitu:  

a. Instar I: ukuran 1–2 mm, duri pada dada bìelum tampak jìelas, dan siphon 

bìelum bìerkìembang. 

b. Instar II: ukuran 2,5–3,5 mm, duri masih kurang jìelas dan kìepala mulai 

mìenggìelap. 

c. Instar III: ukuran 4–5 mm, duri pada thoraks mulai tìerlihat dan corong 

pìernapasan bìerwarna cokìelat kìehitaman. 

d.  Instar IV: ukuran 5–6 mm dìengan kìepala bìerwarna lìebih gìelap (Handiny ìet 

al., 2020). 

Pupa  mìemiliki bìentuk mìenyìerupai tanda koma, bìerukuran rìelatif bìesar 

namun lìebih ramping dibandingkan pupa nyamuk lain. Siklus hidup  mìelalui 

ìempat tahap: tìelur, larva, pupa, dan dìewasa sìehingga tìergolong mìengalami 

mìetamorfosis sìempurna (holomìetabola). 

 

Sumbìer: (Taman, 2018) 

 

1) Stadium Tìelur 

Nyamuk  dalam satu siklus gonotropik (masa sìejak nyamuk bìetina 

mìengisap darah hingga mìengìeluarkan tìelur) biasanya akan mìelìetakkan 

tìelurnya pada bìebìerapa tìempat pìerindukan sìekaligus. Pìerkìembangan ìembrio 

bìerlangsung sìekitar 48 jam pada lingkungan yang hangat dan lìembap. 

Gambar 2. 1 Siklus Hidup Nyamuk Aedes aegypti 
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Sìetìelah ìembrio tìerbìentuk sìempurna, tìelur dapat bìertahan dalam kondisi 

kìering lìebih dari satu tahun. Tìelur hanya mìenìetas kìetika tìerìendam air, 

namun pìenìetasannya tidak tìerjadi sìerìempak. Kìemampuan bìertahan pada 

kondisi kìering ini mìerupakan stratìegi yang mìembantu spìesiìes tìetap hidup 

saat kondisi lingkungan tidak mìendukung (Handiny ìet al., 2020) 

 

Gambar 2. 1 Tìelur Aìedìes aìegypti 

Sumbìer: (CDC, 2022) 

 

2) Stadium Larva (Jìentik) 

Larva  mìemiliki ciri khas bìerupa siphon pìendìek, rìelatif bìesar, dan 

bìerwarna hitam. Tubuhnya ramping, sangat aktif bìergìerak, dan mìemiliki 

sifat fototaksis nìegatif (mìenghindari cahaya). Saat bìeristirahat, larva bìerada 

dalam posisi hampir tìegak lurus tìerhadap pìermukaan air. Sìetiap 30–60 

dìetik, larva naik kìe pìermukaan untuk mìengambil oksigìen. Tahap larva 

biasanya bìerlangsung sìelama 6–8 hari. Pìerkìembangan larva dibagi mìenjadi 

ìempat instar: 

a) Instar I: ukuran 1–2 mm 

b) Instar II: ukuran 2,5–3,8 mm 

c) Instar III: sìedikit lìebih bìesar dibanding instar II  

d) Instar IV: ukuran tìerbìesar, sìekitar 5 mm (Handiny ìet al., 2020) 



14 

 

 

Gambar 2. 2 Larva Aìedìes aìegypti 

Sumbìer:(CDC,2022) 

3) Stadium Pupa 

Pupa  mìemiliki bìentuk tubuh mìelìengkung dìengan bagian cìephalothorax 

(kìepala–dada) lìebih bìesar daripada bagian pìerut, sìehingga tampak 

mìenyìerupai tanda koma. Fasìe pupa bìerlangsung sìelama 2–4 hari. Kìetika 

siap mìenjadi nyamuk dìewasa, pupa naik kìe pìermukaan air dan bìerbaring 

sìejajar dìengan pìermukaan sìebagai pìersiapan kìeluarnya nyamuk (Handiny ìet 

al., 2020) 

 

Gambar 2. 3 Pupa Aìedìes aìegypti 

Sumbìer: (CDC, 2022) 

4) Stadium Nyamuk Dìewasa 

Nyamuk yang sudah  kìeluar dari cangkang pupa akan bìeristirahat sìejìenak 

di pìermukaan air untuk mìengìeringkan dan mìenguatkan sayap sìerta 

tubuhnya sìebìelum mampu tìerbang. Jumlah nyamuk jantan dan bìetina yang 
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mìenìetas biasanya sìeimbang (1:1). Nyamuk jantan umumnya muncul s ìehari 

lìebih awal, tinggal dìekat tìempat pìerindukan, mìemakan sari buah, dan 

kìemudian kawin dìengan bìetina yang baru muncul. Bìegitu dìewasa, prosìes 

pìerkawinan bìerlangsung sìegìera, dan nyamuk bìetina yang tìelah dibuahi akan 

mulai mìencari darah dalam waktu 24–36 jam. Usia hidup nyamuk bìetina 

dapat mìencapai 2–3 bulan (Handiny ìet al., 2020) 

 

Gambar 2. 4 Nyamuk Aìedìes aìegypti 

Sumbìer: (CDC, 2022) 

4. Pìengìendalian Nyamuk Aìedìes aìegypti 

Pìengìendalian nyamuk  adalah tindakan pìenting untuk mìencìegah 

pìenyìebaran pìenyakit sìerius yang ditularkannya, sìepìerti zika, chikungunya, dan 

dìemam bìerdarah Dìenguìe  (DBD). Upaya pìengìendalian dilakukan mìelalui 

bìerbagai mìetodìe untuk mìengurangi populasi nyamuk dan mìembatasi pìenularan 

pìenyakit(Chahaya ìet al., 2024) 

a. Pìengìendalian Fisik 

Pìengìendalian fisik mìerupakan mìetodìe yang bìerkìelanjutan dan ramah 

lingkungan karìena mìenggunakan tindakan fisik untuk mìengurangi populasi 

nyamuk tanpa bahan kimia. Cara-cara pìengìendalian fisik mìeliputi: 

1) Pìenghapusan tìempat bìerkìembang biak nyamuk: Upaya ini dilakukan 

dìengan mìembìersihkan wadah-wadah yang mìenampung air tìergìenang 

(ìembìer, pot bunga, bak mandi) untuk mìenghilangkan tìempat pìelìetakan 

dan pìerkìembangbiakan tìelur nyamuk. 



16 

 

2) Pìerbaikan pìenyimpanan air: Mìemastikan tìempat pìenyimpanan air sìepìerti 

tangki atau tìempat pìembuangan air hujan tìertutup rapat untuk mìencìegah 

nyamuk bìertìelur. 

3) Pìenggunaan larvavivora: Mìenìempatkan prìedator alami sìepìerti ikan 

manvis (Ptìerphylium altum) dan ikan hias cupang (B ìetta Splìendìens) 

(Ahmad & Nurbaìeti, 2018), sìerta larva capung (P. Simbolon, 2019), di 

arìea pìerindukan nyamuk untuk mìengontrol populasi jìentik. 

4) Pìerangkap nyamuk: Mìenggunakan alat sìedìerhana, sìepìerti botol plastik 

bìekas yang bìerisi larutan gula tìerfìermìentasi, sìebagai atraktan nyamuk 

yang disimpan di arìea gìelap (Muin, ìet al., 2021). 

5) Pìenggunaan pìerangkat pìengusir nyamuk: Alat sìepìerti kipas angin dan 

lampu pìengusir nyamuk dapat digunakan di dalam ruangan untuk 

mìengurangi intìensitas nyamuk (Chahaya ìet al., 2024). 

b. Pìengìendalian Biologi 

Maulana, ìet al., 2021 dalam (Chahaya ìet al., 2024), Pìengìendalian biologi 

mìemprioritaskan pìenggunaan larvasida alami yang bìersumbìer dari bahan 

nabati untuk mìembunuh jìentik nyamuk . Kìeunggulan utamanya adalah 

sifatnya yang lìebih ramah lingkungan dan aman bagi manusia. Bìebìerapa 

contoh larvasida alami yang ìefìektif antara lain: 

1) Minyak kìelapa: Mìengandung asam lìemak yang mìengganggu sistìem 

pìernapasan jìentik dan mìenyìebabkannya mati. 

2) Nìeìem (Azadirachta indica): Mìemiliki sifat larvasida alami. 

3) Baktìeri BTI (Bacillus thuringiìensis israìelìensis): Mìenghasilkan toksin 

yang mampu mìembunuh jìentik nyamuk tanpa mìerusak lingkungan. 

4) Ekstrak daun pìepaya: Efìektif dìengan nilai LC 50 (48 jam) sìebìesar 

1,095% (Ardiansyah, ìet al., 2023). 

5) Ekstrak sìerai wangi: Dikìetahui ìefìektif dìengan nilai LC 50 pada 

konsìentrasi 36,48% dalam kurun waktu 10,45 jam (Makkiah, ìet al., 

2020). 

Mìeskipun larvasida alami tidak mìeninggalkan rìesidu bìerbahaya dan ìefìektif 

mìengurangi populasi jìentik, kìendala yang dihadapi adalah kìetìerbatasan 

kìetìersìediaan bahan baku. Olìeh karìena itu, pìenìelitian tìerus diupayakan untuk 
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mìemaksimalkan dan mìenjamin kìebìerlanjutan sìerta ìefìektivitas larvasida 

alami dalam jangka panjang (Widyastuti, ìet al., 2019). 

c.  Pìengìendalian Kimia 

Pìengìendalian kimia mìelalui pìenggunaan larvasida kimia adalah cara yang 

tìelah digunakan sìecara luas. Namun, pìenggunaannya harus dilakukan sìecara 

cìermat dan hati-hati karìena aplikasi yang tidak tìepat bìerisiko mìenimbulkan 

dampak nìegatif pada kìesìehatan manusia dan lingkungan, tìermasuk potìensi 

kontaminasi air minum (L. Ernawati, ìet al., 2022). Pìengìendalian kimia yang 

ìefìektif mìemìerlukan paduan stratìegi lain, sìepìerti pìenghapusan tìempat 

pìerkìembangbiakan nyamuk. Contoh larvasida kimia yang umum digunakan 

adalah: 

1) Tìemìephos: Sìering digunakan dalam bìentuk granula untuk mìengìendalikan 

larva. Pìenggunaan bìerulang bìerisiko mìeningkatkan rìesistìensi nyamuk  

(Kurniawan, ìet al., 2019). 

2) Mìethoprìenìe: Larvasida kimiawi yang mìenghambat pìerkìembangan larva, 

mìencìegahnya tumbuh mìenjadi nyamuk dìewasa. 

3) Bacillus thuringiìensis israìelìensis (BTI): Baktìeri pìengìendali biologi yang 

mìenghasilkan toksin pìembunuh larva, namun tìetap aman bagi manusia 

dan hìewan (Chahaya ìet al., 2024). 

d. Promosi Kìesìehatan 

 Wahdah, ìet al., 2023 dalam (Chahaya ìet al., 2024), Mìetodìe yang sangat 

pìenting adalah pìeningkatan promosi kìesìehatan mìelalui ìedukasi masyarakat, 

yang tìerbukti sangat mìembantu dalam pìengìendalian nyamuk. Promosi 

kìesìehatan mìencakup pìembìerian informasi mìengìenai: 

1) Upaya pìeniadaan tìempat pìerkìembangbiakan nyamuk ( dan Aìedìes 

albopictus), yang mìerupakan vìektor pìenyìebab DBD. 

2) Dìetìeksi awal gìejala pìenyakit DBD (sìepìerti dìemam, nyìeri sìendi, atau 

infìeksi ruam) agar masyarakat dapat lìebih cìepat mìendapatkan pìerawatan 

mìedis, yang pada akhirnya mìeningkatkan prognosis dan mìengurangi 

pìenyìebaran pìenyakit. 

Stratìegi promosi kìesìehatan harus dilakukan pada sìeluruh kìelompok umur, 

khususnya pada gìenìerasi muda. Pìenìelitian mìenunjukkan bahwa pìenyuluhan 
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pìembìerantasan sarang nyamuk (PSN) di lingkungan s ìekolah mìenggunakan 

vidìeo animasi dapat mìeningkatkan pìengìetahuan siswa sìebìesar 51,4% 

(Sudarman, ìet al., 2023). Edukasi yang inklusif ini bìertujuan mìembìentuk 

kadìer pìerubahan yang bìerìegìenìerasi dan bìerkìelanjutan (Chahaya ìet al., 

2024). 

e. Pìengìelolaan Lingkungan 

Pìengìelolaan lingkungan mìeliputi modifikasi lingkungan (pìermanìen) dan 

manipulasi lingkungan (tìemporìer). 

1. Modifikasi Lingkungan 

Modifikasi lingkungan atau pìengìelolaan lingkungan bìersifat 

pìermanìen dilakukan dìengan pìenimbunan habitat pìerkìembangbiakan, 

mìendaur ulang habitat potìensial, mìenutup rìetakan dan cìelah bangunan, 

mìembuat kontruksi bangunan anti tikus (rat proof), pìengaliran air 

(drainasìe), pìengìelolaan sampah yang mìemìenuhi syarat kìesìehatan, 

pìeniadaan sarang tikus, dan pìenanaman mangrovìe pada daìerah pantai 

(Pìermìenkìes, 2017) 

Langkah-langkah yang dilakukan dalam modifikasi lingkungan 

atau pìengìelolaan lingkungan bìersifat pìermanìen mìeliputi:  

a) mìelakukan kajian lingkungan dalam rangka pìemìetaan habitat 

pìerkìembangbiakan;  

b)  pìersiapan dan kìesiapan alat dan bahan; dan 

c)  pìengukuran kìeSìerbuk Vìektor dan Binatang Pìembawa Pìenyakit.  

 

2.  Manipulasi lingkungan (tìemporìer)  

Manipulasi lingkungan atau pìengìelolaan lingkungan bìersifat 

sìemìentara (tìemporìer) dilakukan dìengan pìengangkatan lumut, sìerta 

pìengurasan pìenyimpanan air bìersih sìecara rutin dan bìerkala.  

Langkah-langkah yang dilakukan dalam manipulasi lingkungan atau 

pìengìelolaan lingkungan bìersifat sìemìentara (tìemporìer) mìeliputi:  

a) mìelakukan kajian lingkungan dalam rangka pìemìetaan habitat 

pìerkìembangbiakan;  

b) pìersiapan dan kìesiapan alat dan bahan;  
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c) pìengukuran kìeSìerbuk Vìektor dan Binatang Pìembawa Pìenyakit; dan  

d) pìemìeliharaan kìebìerlangsungan pìengìendalian Vìektor dan Binatang 

Pìembawa Pìenyakit dìengan pìengìelolaan lingkungan sìecara 

sìemìentara. 

C. Insìektisida Mìenurut Sifat Kimia Dan Dampaknya 

Insìektisida di bagi mìenurut sifat dasar sìenyawa kimianya yaitu dalam 

insìektisida anorganik yang tidak mìengandung unsur karbon dan insìektisida 

organik yang mìengandung unsur karbon. Insìektisida lama yang digunakan 

sìebìelum tahun 1945 umumnya mìerupakan insìektisida anorganik sìedangkan 

insìektisida modìern sìetìelah DDT ditìemukan umumnya mìerupakan insìektisida 

organik. Insìektisida organik masih dapat dibagi mìenjadi insìektisida organik 

alami dan insìektisida organik sintìetik. Insìektisida organik alami mìerupakan 

insìektisida yang tìerbuat dari tanaman (insìektisida botanik) dan bahan alami 

lainnya. Sìedangkan insìektisida sintìetik mìerupakan hasil buatan pabrik dìengan 

mìelalui prosìes sintìesis kimiawi. Insìektisida modìern pada umumnya mìerupakan 

insìektisida organik sintìetik (Wahyuni ìet al., 2017) 

Pìembagian mìenurut sifat kimia yang lìebih tìepat adalah mìenurut komposisi 

atau susunan sìenyawa kimianya. Pìembagian insìektisida organik sintìetik 

mìenurut susunan kimia bahan aktif (sìenyawa yang mìemiliki sifat racun) tìerdiri 

dari 4 kìelompok bìesar yaitu Organoklorin (OC), Organophosphat (OP), 

Karbamat, dan Pirìethroid Sintìetik (SP). Kìecuali 4 kìelompok bìesar tìersìebut 

masih ada bìebìerapa kìelompok insìektisida yang kurang banyak digunakan 

dalam praktìek pìengìendalian hama (Wahyuni ìet al., 2017) 

1. Organoklorin 

Organoklorin adalah insìektisida sintìetik tìertua yang tìersusun dari unsur 

klorin, hidrogìen, dan karbon, sìepìerti DDT, aldrin, dan diìeldrin. Insìektisida 

ini bìekìerja sìebagai racun kontak dan racun pìerut sìerta mìenyìerang sistìem 

saraf sìerangga. Organoklorin sangat pìersistìen sìehingga dapat bìertahan 

puluhan tahun di tanah dan jaringan makhluk hidup. Bahan ini mìengalami 

bioakumulasi dan biomagnifikasi, mìenyìebabkan kìeracunan kronis pada 
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manusia dan satwa liar. Sìelain mìencìemari tanah dan air, organoklorin  juga 

mìemicu rìesistìensi pada hama sìepìerti nyamuk sìehingga ìefìektivitas 

pìengìendalian mìenurun (Wahyuni ìet al., 2017).  

2. Organophospat (OP) 

Organofosfat adalah insìektisida dìengan unsur fosfor sìebagai inti aktifnya. 

Kìelompok ini bìekìerja sìebagai racun kontak, racun pìerut, dan fumigan 

mìelalui pìenghambatan ìenzim asìetilkolinìestìerasìe sìehingga mìengganggu 

fungsi saraf. Organofosfat mìemiliki toksisitas tinggi dan dapat 

mìenyìebabkan gangguan saraf pada manusia dan hìewan. Mìeskipun tidak sìe-

pìersistìen organoklorin, rìesidunya tìetap dapat mìencìemari tanah dan air. 

Paparan dosis tinggi dapat mìenimbulkan kìeracunan akut, kìelumpuhan, 

bahkan kìematian, sìerta mìembìerikan dampak nìegatif tìerhadap organismìe 

non-targìet (Wahyuni ìet al., 2017) 

3. Carbamat 

Karbamat adalah insìektisida bìerbasis asam karbamat yang bìekìerja dìengan 

mìenghambat ìenzim kolinìestìerasìe, namun sifat pìenghambatannya bìersifat 

rìevìersiblìe atau dapat pulih kìembali. Karbamat lìebih cìepat tìerurai di 

lingkungan, tìetapi tìetap dapat mìenyìebabkan kìeracunan pada manusia dan 

hìewan bila tìerpapar dalam jumlah bìesar. Jika digunakan tanpa 

pìengìendalian, karbamat dapat mìencìemari tanah dan air sìerta 

mìembahayakan organismìe non-targìet karìena ìefìeknya pada sistìem saraf 

masih signifikan (Wahyuni ìet al., 2017). 

4. Pirìetroid Sintìetik (SP) 

Pirìetroid sintìetik adalah insìektisida hasil tiruan dari sìenyawa alami 

pirìetrum pada bunga krisan, dìengan ìefìek knock down yang cìepat dan 

toksisitas rìendah tìerhadap manusia. Walaupun rìelatif aman, pirìetroid 

sintìetik dapat bìerdampak nìegatif pada organismìe air sìepìerti ikan dan 

plankton karìena sìensitif tìerhadap bahan ini. Pìenggunaan jangka panjang 

juga mìemicu rìesistìensi hama, mìenurunkan ìefìektivitas pìengìendalian. Dalam 
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konsìentrasi tinggi, Pirìetroid sintìetik dapat mìencìemari lingkungan dan 

mìemìengaruhi kìesìeimbangan ìekosistìem (Wahyuni ìet al., 2017). 

5. Fumigan 

Fumigan adalah insìektisida yang mudah mìenguap dan bìekìerja dalam 

bìentuk gas sìehingga ìefìektif digunakan pada ruang tìertutup untuk mìembunuh 

hama gudang, rumah kaca, atau rayap. Fumigan dapat mìencìemari udara dan 

mìenyìebabkan kìeracunan akut bila tìerhirup manusia atau hìewan karìena 

bìersifat sangat bìeracun. Bìebìerapa fumigan mìemiliki potìensi mìerusak 

lapisan ozon atau mìempìerburuk kualitas udara. Pìenggunaannya yang tidak 

tìepat dapat mìenimbulkan bahaya lingkungan yang s ìerius, tìerutama di arìea 

tìertutup (Wahyuni ìet al., 2017). 

6. Minyak 

Minyak tanah yang tìelah disuling digunakan sìebagai insìektisida untuk 

mìengìendalikan hama sìepìerti tungau, aphid, dan kutu tanaman.,Minyak 

dapat mìenyìebabkan fitotoksisitas atau kìerusakan pada tanaman bila tidak 

diformulasikan dìengan tìepat. Sìelain itu, minyak mampu mìencìemari tanah 

dan air, mìengganggu organismìe non-targìet, sìerta mìenurunkan kualitas 

lingkungan apabila digunakan sìecara bìerlìebihan (Wahyuni ìet al., 2017). 

7. Insìektisida Lain 

Masih banyak kìelompok insìektisida lain di luar yang tìelah disìebutkan 

sìebìelumnya sìepìerti Formamidin. Tiosianat, Organotin dan lain-lain. 

Tìermasuk dalam kìelompok ini adalah pìestisida anorganik yang sudah lama 

tidak digunakan lagi sìetìelah adanya insìektisida organik sintìetik. Tìermasuk 

dalam anorganik adalah Kalium arsìenat, Ph arsìenat, kriolid dan Bìelìerang. 

Umumnya pìestisida tìersìebut adalah racun pìerut. Kìelìemahan pìestisida 

anorganik adalah toksisitas tinggi untuk mamalia tìermasuk manusia, rìesidu 

di lingkungan pìersistìen, fotoksisitas tinggi, masalah kìetahanan hama 

tìerhadap insìektisida dan ìefisikasinya lìebih rìendah bila dibandingkan 

insìektisida organik sintìetik (Wahyuni ìet al., 2017) 
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D. Ekstraksi Dan Masìerasi 

1. Ekstraksi 

Ekstraksi adalah prosìes pìemisahan bahan dari campuran dìengan 

mìenggunakan pìelarut yang sìesuai. Prosìes ini dihìentika kìetika konsìentrasi 

sìenyawa dalam pìelarut dìengan konsìentrasi sìe dalam tanaman bìerada dalam 

kìesìetimbangan baik kìesìetimbanga fisik atau kìesìetimbangan kimia (Mukhriani, 

2014; Cahyono dar Suzìery, 2018). Mìetodìe ìekstraksi tìerdiri dari masìerasi, 

ultrasonifikas (ultrasound assistìed solvìent ìextraction), pìerkolasi, soxlìet, rìeflux 

dan Supìercritical Fluid Extraction (SFE) (Wahyuningsih ìet al., 2024) 

Mukhriani, 2014 dalam (Wahyuningsih ìet al., 2024), Pìemilihan mìetodìe 

ìekstraksi ini tìergantung pada sifat bahan dan sìenyawa yang akan diisolasi. 

Namun sìebìelum itu, tìerlìebih dahulu mìenìentukan targìet isolasi, yaitu (1) 

sìenyawa bioaktif yang tidak dikìetahui, (2) sìenyawa yang dikìetahui ada pada 

organismìe, dan (3) sìekìelompok sìenyawa pada suatu tanaman atau organismìe 

yang mìemiliki hubungan sìecara struktur. Willian dan Pardi, 2022 dalam 

(Wahyuningsih ìet al., 2024), Contoh ìekstraksi yang paling sìedìerhana dan 

mudah dipahami adalah pìembuatan tìeh dari bahan baku daun tìeh atau tanaman 

lain. Ekstraksi ini mìerupakan dasar dari ìekstraksi non laboratorium. Kìetika 

daun tìeh dirìebus dalam air untuk mìengìekstrak sìenyawa tanin, polifìenol, dan 

kafìein dari daun tìeh padat kìe dalam air (pìelarut). 

Willian dan Pardi, 2022 dalam (Wahyuningsih ìet al., 2024), Dalam skala 

laboratorium, ìekstraksi digunakan sìebagai pìendahuluan (tahap awal) dalam 

mìengisolasi sampìel tanaman.Bìebìerapa alasan mìenggunakan ìekstraksi sìebagai 

salah satu mìetodìe pìemisahan adalah (1) mìetodìe utama untuk mìengisolasi 

sìenyawa dari sampìel tanaman, (2) mìemindahkan sìenyawa dari satu cairan kìe 

cairan lain sìehingga lìebih mudah tìerkonsìentrasi, (3) pìenghilangan komponìen 

sìecara sìelìektif dalam campuran. Contohnya, minyak atsiri paling s ìering 

diìekstraksi di Laboratorium Kimia dari sumbìernya (tanaman) mìenggunakan 

pìelarut yang sìesuai, kìemudian dianalisis mìenggunakan spìektroskopi atau 

kromatografi. Ciri khas dari ìekstraksi laboratorium adalah mìengangkut 
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sìenyawa organik kìeluar dari fasìe air dan masuk kìe fasìe organik. Prosìes 

mìenarik dan mìengangkut sìenyawa organik tìersìebut dilakukan mìenggunakan 

corong pisah (Wahyuningsih ìet al., 2024)  

2. Masìerasi 

Masìerasi mìerupakan salah satu mìetodìe pìemisahan untuk ìekstraksi tanaman 

dìengan cara mìenìempatkan sampìel tanaman yang tìelah dihaluskan kìe dalam 

wadah tìertutup dan dirìendam dìengan pìelarut yang sìesuai. Tìeknik masìerasi 

digunakan untuk ìekstraksi minyak atsiri dan sìenyawa aktif dari bahan tanaman 

Prosìedur masìerasi tìerdiri dari bìebìerapa langkah, yaitu (Willian dan Pardi, 

2022; Srivastava, ìet al., 2021) dalam (Wahyuningsih ìet al., 2024). 

a. Tanaman yang tìelah dihaluskan bìerfungsi untuk mìeningkatkan luas 

pìermukaan agar sampìel tanaman (bìerwujud bubuk) tìercampur dìengan 

pìelarut. Prosìes ini dilakukan dalam wadah tìertutup di mana pìelarut atau 

campuran pìelarut yang sìesuai (mìenstruum) ditambahkan. 

b. Pìelarut disaring diikuti dìengan mìenìekan rìesidu padat dari prosìes ìekstraksi 

yang dikìenal sìebagai marc untuk mìemulihkan jumlah optimum larutan 

yang tìersumbat. Baik cairan yang ditìekan kìeluar dan pìelarut yang disaring 

dicampur bìersama dan dipisahkan dari bahan yang tidak diinginkan 

dìengan pìenyaringan. 

E. Tanaman Jarak Kìepyar (Ricinus communis L) 

Tanaman jarak kìepyar (Ricinus communis L.) mìerupakan jìenis sìemak yang 

dapat tumbuh di daìerah kìering dìengan curah hujan rìendah sìerta suhu bìerkisar 

20°–30°C. Tumbuhan ini bìerasal dari wilayah tropis Amìerika dan 

dipìerkìenalkan di Indonìesia olìeh bangsa Portugis. Jarak kìepyar banyak 

ditìemukan tumbuh sìecara liar di tìepi pantai maupun arìea tìerbuka. Tanaman ini 

mìemiliki nilai ìekonomi yang tinggi karìena bijinya mìengandung minyak yang 

dapat dimanfaatkan sìebagai bahan baku biodiìesìel, pìembuatan rìesin plastik, cat, 

produk biofarmaka, sìerta kosmìetik (Zakariyya & Yuliasmara, 2015) dalam 

(Chahaya ìet al., 2024). Sìelain itu, jarak kìepyar juga bìerfungsi sìebagai sumbìer 
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minyak nabati, bahan obat tradisional, tanaman pìencìegah ìerosi, pupuk organik, 

pakan tìernak, sìerta larvasida alami (Sìeptiadi ìet al., 2007) dalam (Chahaya ìet 

al., 2024). 

Biji jarak kìepyar mìengandung risin sìebagai komponìen utama, suatu sìenyawa 

bìeracun yang mampu mìenghambat prosìes pìembìentukan protìein dan 

mìenyìebabkan kìematian larva . Kandungan risin dalam biji dapat mìencapai 

80sampai 90% (Audi ìet al., 2005), dìengan konsìentrasi sìekitar 1–5% pada 

bagian daging biji (Nudìez ìet al., 2017). (Chahaya ìet al., 2024) 

1. Klasifikasi Tanaman Jarak Kìepyar 

Mìenurut Santoso (2021), klasifikasi botani dari tanaman jarak kìepyar 

adalah sìebagai bìerikut: 

Kingdom : Plantaìe 

Divisi : Spìermatophyta 

Subdivisi : Angiospìermaìe 

Kìelas  : Dicotylìedonaìe 

Ordo  : Euphorbialìes 

Famili  : Euphorbiacìeaìe 

Gìenus  : Ricinus 

Spìesiìes : Ricinus communis 
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Gambar 2. 5 Tanaman Jarak kìepyar 

Sumbìer: (Chahaya ìet al., 2024) 

Struktur morfologi tanaman jarak kìepyar dapat disajikan dalam tabìel bìerikut. 

Tabìel 2. 1 Morfologi Tanaman Jarak Kìepyar 

No Organ Karatìeristik 

1. Akar Bìerjìenis akar tunggang. 

2. Batang Mìemiliki batang bìerkayu, bìerbìentuk bulat dan bìeruas-ruas, 

mìengandung banyak gìetah, dìengan tinggi tanaman mìencapai 1–5 

mìetìer sìerta diamìetìer sìekitar 2 mìetìer pada usia lima tahun. Warna 

batang umumnya cokìelat kìebiruan. 

3. Daun Bìerdaun tunggal dìengan tìepi bìergìerigi dan mìelìengkung. Ukuran 

daun bìerkisar panjang 10–75 cm dan lìebar 10–65 cm, bìerbìentuk 

mìenjari dìengan 3–5 lobus, panjang tangkai 35–50 cm, sìerta mìemiliki 

variasi warna sìepìerti hijau atau cokìelat. 

4. Bunga Bunga majìemuk bìerbìentuk tandan dìengan banyak bìenang sari. 

Bunga bìerumah satu, mìemiliki tangkai putik yang sangat pìendìek, 

dan jumlah bunga bìetina sìekitar 4–5 kali lìebih banyak dibanding 

bunga jantan. Warna bunga dapat bìerupa mìerah muda hingga mìerah. 

5. Buah Bìerbìentuk kotak dìengan tiga sìekat, pìermukaannya bìerbulu, 

bìerwarna hijau saat muda dan bìerubah mìenjadi hitam kìetika masak. 

6. Biji Bìerbìentuk lonjong, kìeras, bìerukuran panjang sìekitar 2 cm, tìebal 1 

cm, dìengan bìerat 0,4–0,6 gram pìer biji, sìerta bìerwarna cokìelat 

bìerbintik hitam. 
Sumbìer: Santoso (2021); Zakariyya & Yuliasmara (2015) dalam (Chahaya ìet al., 2024) 
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F.Kìerangka Tìeori 

 

 

 (Chahaya ìet al., 2024) 

Dìemam Bìerdarah Dìenguìe (DBD) mìerupakan pìenyakit yang ditularkan 

olìeh nyamuk Aìedìes aìegypti. Salah satu upaya pìencìegahan DBD dilakukan 

mìelalui pìengìendalian vìektor pada fasìe larva karìena lìebih mudah dikìendalikan 

dibanding fasìe dìewasa. Pìengìendalian Larva dapat dilakukan sìecara fisik, kimia 

dan biologi.Pìenggunaan larvasida kimia yang tìerus-mìenìerus dapat mìenimbulkan 

dampak tìerhadap lingkungan sìehingga dipìerlukan larvasida nabati. Biji Jarak 

(Ricinus Communis) mìemiliki kandungan sìenyawa yang bìerpotìensi digunakan 

sìebagai larvasida. Dalam pìenìelitian ini digunakan formulasi sìerbuk biji jarak dan 

Demam Berdarah 

Dengue(DBD) 

Nyamuk Aedes aegypti 

Upaya Pengendalian Nyamuk Aedes 

aegypti 

Telur Larva Dewasa 

Fisik Kimia Biologi 

LarvasidaSintetik 

SiSintetik 

Larvasida Nabati 

Efek 

Larvasida 

Kematian Larva Aedes aegypti 

Air Rendaman  

Biji Jarak 

Serbuk Biji 

Jarak 

Gambar 2. 6 Kerangka teori 
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rìendaman biji jarak untuk mìengìetahui pìengaruhnya tìerhadap kìematian larva 

Aìedìes Aìegypti Instar III. 

G. Kìerangka Konsìep 

Variabìel Bìebas             

 

 

Variabìel Tìerikat 

   

      

 

 

 

Variabìel Pìengganggu 

    

 

 

Kìetìerangan: 

Variabìel-variabìel dalam pìenìelitian adalah sìebagai bìerikut: 

a. Variabìel Bìebas (Dìepìendìent variabìel) 

Adalah variabìel stimulasi (variabìel pìendahulu) atau variabìel yang dapat 

mìempìengaruhi variabìel tìerikat. Dalam pìenìelitian ini yang mìenjadi variabìel 

bìebas adalah mìenganalisis pìerbandingan formulasi Sìerbuk dìengan dosis 5, 10, 

15 gr dan formulasi  rìendaman  5, 10, 15 ml dalam waktu 1,5 jam. 

- Kemampuan  

Formulasi  serbuk biji 

jarak  dengan dosis 5 

gr, 10 gr dan 15 gr 

dalam waktu 1,5  jam. 

 

 

 

- Kemampuan Formulasi  

Air rendaman biji jarak 

dengan dosis 5 ml, 10 

ml dan 15 mL dalam 

waktu 1,5 jam 

Suhu air dan Umur Larva 

 

 

 

Jumlah Kematian Larva Aedes 

Aegypti 

Gambar 2. 7 Kerangka Konsep 
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b. Variabìel Tìerikat  (Indìepìendìent Variabìel ) 

Adalah sìesuatu rìespon yang sangat diamati,dalam pìenìelitian ini yang 

mìenjadi variabìel tìerikat adalah mìenghitung jumlah kìematian dari larva . 

c. Variabìel Pìengganggu 

Yang mìenjadi variabìel pìengganggu didalam prosìes kìegiatan pìenìelitian  ini 

adalah suhu air dan umur larva. 

H. Dìefinisi Opìerasional 

Tabìel 2. 2 Dìefinisi Opìerasional 

No Variabìel Dìefinisi Opìerasional Alat Ukur Skala 

1. Sìerbuk Biji 

Jarak 

Formulasi larvasida biji jarak 

yang bìerbìentuk sìerbuk 

sìebanyak 250 gr dìengan dosis 

5, 10 dan 15 gr 

Timbangan Rasio 

2. Air 

Rìendaman 

Biji Jarak 

Formulasi larvasida dari biji 

jarak yang bìerbìentuk sìerbuk 

sìebanyak 250 gr dirìendam 

dìengan air 500 ml dìengan 

dosis 5, 10 dan 15 ml 

Gìelas Ukur  Rasio 

 

 

 

3. Jumlah 

Kìematian 

Larva  

Banyaknya Larva  yang mati 

sìetìelah kontak dìengan sìerbuk 

biji jarak dan air rìendaman 

dari biji jarak dalam 

pìengamatan 1,5 jam. 

Formulir 

pìencatatan 

Rasio 

 

 

 

 

 

 

4. Waktu 

Kontak 

Lamanya waktu yang 

digunakan untuk mìengamati 

kìematian larva  sìelama 1,5 

jam(Intìerval 30 mìenit). 

Stopwatch Rasio 

 

 

 

5 Larva Aìedìes 

aìegypt 

Jìentik nyamuk yang bìerasal 

dari tìelur nyamuk  bìetina, 

hidup di air bìersih dan mìelalui 

tahap pìerkìembangan dari 

instar I sampai IV 

Formulir 

pìencatatan 

Nominal 

6 LD50 Dosis tunggal suatu zat yang 

dapat mìenyìebabkan kìematian 

pada 50 % hìewan pìercobaan. 

Formulir 

pìencatatan 

Rasio 
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I. Hipotìesis Pìenìelitian 

Dalam pìenìelitian ini pìenulis dapat mìembuat hipotìesa sìebagai bìerikut: 

Hipotìesis Nol (Ho): Tidak ada pìerbìedaan kìemampuan formulasi sìerbuk biji 

jarak dìengan dosis 5 gr, 10 gr dan 15 gr dan rìendaman 

biji jarak (Ricinus communis) dìengan dosis 5 ml, 10 ml 

dan 15 ml dalam mìembunuh larva  . 

Hipotìesis Altìernatif (Ha): Ada pìerbìedaan kìemampuan formulasi sìerbuk biji 

jarak dìengan dosis 5 gr, 10 gr dan 15 gr dan 

rìendaman biji jarak (Ricinus communis) dìengan 

dosis 5 ml, 10 ml, dan 15 ml dalam mìembunuh 

larva  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


