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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

A. Definisi Biogas  

 Biogals alda llalh calmpulra ln dalri beberalpal ga ls daln dihalsilka ln melallu li 

fermentalsi alnalerobik balhaln orgalnik altalu l alktivita ls mikrobal a lna lerobik 

u lntulk menghalsilka ln ga ls.Ini julgal merulpalkaln teknologi yalng menggu lnalkaln 

limbalh ulntulk menghalsilka ln energi terbalru lka ln, seperti limbalh pertalnia ln, 

limbalh peternalka ln, daln kotoraln malnu lsia l yalng mengalndulng balhaln 

orgalnik. Metalnal (CH4) daln kalrbon dioksidal (CO2) alda llalh gals ulta lma l.  

  Dida lsalrka ln paldal konsentralsi metalnal, bioga ls memiliki nila li kallor 

ya lng lebih tinggi, sedalngkaln konsentralsi metalnal yalng lebih rendalh 

menghalsilka ln nilali ka llor yalng lebih rendalh.(Yuldhal Heldy Calhyono & 

Na lniek Raltni JALR, 2023) Biogals yalng dihalsilka ln dalri proses alna lerobik, 

ya litul proses pengulra lialn balha ln orgalnik oleh mikroorgalnisme dalla lm 

kondisi talnpal oksigen. Proses pembentulka ln biogals dalpalt terja ldi pa ldal 

berbalgali jenis balha ln orgalnik, termalsu lk limbalh pertalnialn, limbalh hewaln, 

daln salmpalh rulmalh talnggal. 

A.1. Karakteristik Biogas  

  Biogals a ldalla lh sulmber energi terbalru lka ln ya lng dihalsilka ln da lri 

pengulra lia ln balhaln orga lnik seperti limbalh pertalnia ln daln kotoraln hewaln. 

Kalra lkteristik u ltalmal biogals melipulti kalndulnga ln metalnal ya lng tinggi, yalng 

dalpalt mencalpali 75%, sertal sifaltnyal yalng muldalh terbalka lr daln ra lmalh 

lingkulngaln(Sinalgal et a ll., 2022). Biogals a ldalla lh kulmpulla ln dalri beberalpa l 

gals ya lng dihalsilka ln oleh balha ln-balhaln orgalnik melalluli proses fermentalsi 

a lnalerobik.  

Biogals memiliki kalndulngaln ulta lmal ya litu l metalnal daln kalrbon 

dioksidal tetalpi ju lgal mengalndulng ulnsulr ga ls lalin. Gals alla lm meru lpalka ln 

gals yalng terdiri dalri beberalpal ulnsulr gals yalng memiliki komposisi kimial 

ya lng berbedal. Komposisi biogals ya lng dihalsilka ln oleh proses alna lerobik 



7 

melipulti metalnal (CH4), ka lrbon dioksidal (CO₂), beberalpal ga ls inert, daln 

senyalwa l sullfu lr. Metalna l merulpalkaln gals ya lng beralsall da lri ga ls alla lm yalng 

dalpalt dibalka lr.Komposisi biogals dalpalt dilihalt paldal ta lble dibalwa lh ini: 

 

Tabel 2.1 Komposisi Senyawa Biogas 

Komponen Konsentrasi 

Metalna l (CH4) 55-75 

ka lrbon dioksidal (C02) 25-45 

Nitrogen (N2) 0-0,3 

Hidrogen (H2) 1-5 

Hidrogen Sullfidal (H2S) 0-3 

Oksigen (O2) 0.1-0,5 

 

  Menulru lt (Ha lru ln & Ilhalm, 2023), jenis balhaln balku l ya lng digulna lkaln 

sa lngalt memengalru lhi komposisi biogals ya lng dihalsilka ln. Nalmu ln, gals 

metalna l (CH4) da ln ka lrbondioksidal (CO2),ya lng merulpalka ln komponen 

u ltalmal biogals,mengalndulng beberalpa l hidrogen sullfidal (H2S). Balnya lk 

falktor yalng mempenga lru lhi produlksi biogals. Kondisi lingkulngaln yalng ideall 

u lntulk pertulmbulhaln balkteri pengulra lia ln aldalla lh komponen yalng membalntul 

mempercepalt proses fermentalsi.  

A.2. Produksi Biogas Melalui Berbagai Tahapan  

Fermentalsi a lnalerobic dibalgi menjaldi empalt talhalp yalitul  

Membentulk konsorsiu lm balkteri terdiri dalri berbalgali kelompok balkteri ya lng 

bekerjal salmal palda l setialp talhalp (Iria lni et all., 2017). Balkteri ya lng 

menghalsilka ln metalnal daln yalng tidalk menghalsilka ln metalna l terdiri dalri 

konsorsiulm balkteri ini. Balkteri yalng tidalk dalpalt menghalsilka ln metalnal 

terdiri dalri balkteri penghidrolisis, balkteri fermentalsi,daln balkteri alsetogen. 
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sera lingkalialn proses bentulka ln biogals melipulti hidrolisis, alsidogenesis, 

a lsetogenesis daln meta lnogenesis.  

Berikult a ldalla lh talhalp-ta lhalp pembentulka ln biogals dalla lm alnalerobic 

digestion : 

1. Ta lhalp Hidrolisis 

  Fermentalsi a lnalerobik memulla li dengaln hidrolisis. ALrtinya l, 

menghalsilka ln senyalwa l ya lng lebih sederhalnal dalripa ldal ya lng 

kompleks. Polimer seperti kalrbohidralt, lema lk, daln protein diulba lh 

menjaldi glu lkosal, gliserol, daln a lsalm almino selalmal proses hidrolisis 

(Iria lni et all., 2017). Mikroorgalnisme yalng menghidrolisis, seperti 

Balcillu ls su lbtilis, Balcillu ls licheniformis,daln Lalctobalcillu ls plalntalru lm, 

dalpalt menghalsilka ln hidrolalse ulntulk mengu lbalh biopolimer menja ldi 

balhaln lebih sederhalna l Selullomonals sp,Cytophalga l sp daln Cellvibrio 

sp.  

  Senyalwal orgalnik kompleks seperti polimer dipecalh oleh 

mikrobal hidrolitik menja ldi monomer, yalng meru lpalkaln senyalwa l yalng 

tidalk la lru lt dengaln bera lt molekull lebih ringaln, selalmal talhalp hidrolisis 

limbalh talna lmaln. Lemalk diu lbalh menjaldi gliserol daln a lsalm lemalk 

ra lntali palnja lng, polisa lkalrida l diulba lh menjaldi polisalka lrida l 

(monosalka lridal daln disa lkalrida l), daln alsa lm nulklea lt diulba lh menjaldi 

pulrin daln pirimidin. Enzim eksogen yalng disekresikaln diperlulka ln 

u lntulk memedialsi proses hidrolisis daln fermentalsi senyalwa l orgalnik, 

termalsulk clostridiu lm. 

2. Ta lhalp alsidifika lsi (Pengalsa lmaln) 

  Balkteri seperti cytophila l yalng menghalsilka ln a lsalm difermentalsi 

hidrolisis. ALsa lm orgalnik, allkohol, hidrogen, da ln almonial terbentulk da lri 

a lsalm almino, alsa lm lemalk, daln glulkosa l. Selalin itul, Romli (2010) 

menyalta lkaln balhwa l perombalka ln balhaln orga lnik yalng dihalsilka ln dalri 

hidrolisis terjaldi selalma l talhalp pengalsalmaln.  

  A Lsalm formalt, a lsalm alsetalt, alsa lm propionalt, a lsalm bultira lt, alsa lm 

la lktalt, a lsalm sulksina lt, etalnol, daln senyalwa l minerall a ldalla lh beberalpal 
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contoh balha ln orgalnik ya lng difermentalsi menja ldi produlk a lkhir. seperti 

ya lng dilalkulka ln oleh ka lrbohidralt, hidrogen da ln oksigen. Monomer dalri 

limbalh talnalmaln yalng dihidrolisis diulbalh menjaldi senyalwal orgalnik 

sederhalna l, seperti a lsa lm lemalk volaltil, a llkohol, alsalm la lktalt, daln 

senyalwa l logalm, seperti kalrbon dioksidal, hidrogen, almonial, daln 

hidrogen sullfidal ga ls. Dila lku lka ln oleh berbalgali kelompok balkteri, 

Sebalgialn besalr alnalerob daln beberalpal alnalerobfalkullta ltif, ya lng 

mencalpali ta lhalp ini. Contoh balkteri a lcidophilic,ya lng beralrti merekal 

membentulk a lsa lm, aldalla lh Clostridiulm (Salid, 2006). 

3. Ta lhalp Metalnogenesis  

    Proses alkhir ini termalksu ld dimalnal mikroorga lnisme metalnogen 

menghalsilka ln metalna l dalri a lsa lm alsetalt daln hidrogen. Metalna l daln 

ka lrbon dioksidal (CO2) diprodulksi sela lmal proses produlksi limbalh 

talna lmaln. Metalnal dibula lt ketikal balkteri a ltalu l a lsetalt dalpa lt mengulra lngi 

ka lrbon dioksidal.genera lsi metalna l yalng diindulksi hidrogen da ln 

beberalpa l generalsi metaln alsetil detritall. Balkteri seperti      

Methalnobalcteriu lm, Methalnobrevibalcter, Methalnococculs daln 

Methalnothermuls a ldalla lh contoh ALcetocla lstic metalnogen ya lng 

mengulbalh alsa lm alsetalt menjaldi :    

  CH3COOH      →     CH4        +     CO2. 

  A Lsalm a lsetalt        Gals Metaln        Kalrbondioksidal. 

  Contoh balkteri ini aldalla lh genuls Methalnobalctriu lm, Methalnobre 

vibalcter Methalnococcu ls daln methalnothermuls Hidrogenotropik 

metalnogen mensintesis hidrogen daln kalrbondioksidal menjaldi :   

  2H2   +   CO2   →   CH4          +    2 H2O 

  Hidrogen      Kalrbondioksidal          Gals Metaln           ALir 

   ULntulk mempercepalt proses pembentulkaln biogals di dalla lm 

digester yalng memalnfa laltka ln balkteri ulntulk memecalh polimer (seperti 

ka lrbohidralt, lemalk, da ln protein), diperlulka ln medial talmbalhaln. EM4 
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a ldalla lh medial ca lir ya lng berisi mikroorgalnisme yalng memiliki 

kemalmpula ln ulntulk memecalh polimer (Sulndalri, 2012). 

   Da lla lm sula ltul proses pembentulkaln biogals di dallalm digester 

ya lng memalnfala ltkaln ba lkteri sebalgali sa lra lnal u lntulk memecalh senyalwa l 

polimer (dalla lm hall ini aldalla lh kalrbohidra lt, lemalk, daln protein) 

diperlulka ln medial talmbalhaln ulntulk membalntul mempercepalt proses, 

daln salla lh saltu l media l yalng dalpalt digulna lkaln ulntulk membalntul 

mempercepalt proses tersebult aldalla lh EM4 (Efective Microorgalnisme-

4) (Sulndalri, 2012).  

  EM4 merulpalka ln medial berulpal calira ln yalng berisi 

mikroorgalnisme yalng dalpalt memecalh senyalwa l polimer (dalla lm hall ini 

a ldalla lh kalrbohidralt, lemalk, daln protein) menjaldi senya lwal 

monomernyal. Penelitia ln alka ln pengalru lh EM4 terhaldalp proses 

fermentalsi yalng paldal alkhirnyal a lkaln berpengalru lh terhaldalp malssa l, 

nila li kallor, daln kecepalta ln pembentulkaln biogals perlu l dilalkulka ln, 

mengingalt semalkin cepalt pembentulka ln bioga ls, alkaln semalkin balnya lk 

su lmber energi yalng dihalsilka ln, sehingga l produlksi biogals alka ln 

semalkin tinggi. Hall tersebult alka ln salngalt mengulntulngkaln balgi 

malsya lralka lt kalrenal semalkin tinggi produlksi biogals, malka l kebultu lha ln 

balhaln balka lr minyalk sebalgali su lmber energi dalpalt diminimalli. 

   

A.3  Faktor-Faktor Mempengaruhi Laju Pembentukan Biogas 

Ta lhalpaln paldal proses pembentulkaln bioga ls memiliki beberalpa l 

palra lmeter balhaln daln falktor yalng halru ls diperhaltikaln dengaln balik alga lr 

pembentulkaln biogals optimall, alntalra l la lin. 

1.  Kondisi ALna lerob 

  Biogals dihalsilka ln dalri kondisi kedalp ulda lra l oleh mikroorgalnisme 

a lnalerob. Oleh sebalb itu l installa lsi/realktor pengolalh biogals ha lru ls 

kedalp uldalra l Selalin itul u ldalra l(oksigen) yalng memalsu lki biodigester 

menyebalbka ln penulru lnaln produlksi metalna l, kalrenal balkteri 

berkembalng paldal kondisi yalng tidalk sepenulhnyal alnalerob (Malya lsa lri 

dkk, 2010). 
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2. Temperaltu lr (Sulhu l) 

  Sulhu l temperaltu lr yalng balik ulntulk perkembalngbialka ln balkteri 

metalnogen aldalla lh a lntalr 20-30 °C. Temperaltu lr lingkulngaln di 

Indonesial alntalra l 20-30 °C sehinggal tidalk membultu lhkaln rekalya lsal, 

seperti dinegalra l beriklim dingin (Walhyulni, 2011). Berdalsalrkaln 

temperaltulr ya lng bialsa l palda l pengoperalsialn realktor, malkal balkteri 

ya lng terdalpalt didalla lm realktor dalpalt dibedalka ln altals 3 golongaln yalilu l 

thermophilic (40-50°C), mesophilic (20-40°C) daln psicrophilic(4-20°C). 

ULntulk negalra l tropis seperti indonesial, digulna lkaln digester talnpal 

pemalnalsa ln ulntulk kondisi temperaltulr 20-30°C (Ihsaln dkk, 2018) 

3. Sulbstra lt Balhaln Orgalnik (COD) 

  Balha ln balku l ya lng dalpalt dija ldikaln sulbstra lt dalla lm pembula ltaln 

biogals alda lla lh serpihaln dalpulr, sisa l malka lnaln, rulmpult, daln potonga ln 

malka lnaln (Halrya lnto, 2014) Jenis balhaln orgalnik yalng dijaldika ln balha ln 

balku l merulpalka ln falktor ya lng salngalt penting. Ha ll ini berpengalru lh paldal 

la lmalnyal wa lktul dekomposisi balhaln sehinggal menghalsilka ln ga ls 

metalna l yalng dihalsilka ln. Limbalh yalng diola lh menggulnalkaln digester 

a lnalerobik bisal fra lksi orga lnik (biodigraldalble), fra lksi ya lng dalpa lt diballa lr 

daln tralksi inert. 

4. Dera lja lt Kealsa lmaln (pH) 

 Tingginyal deralja lt kemalsalmaln terkalit dengaln kinerjal daln 

mikroorgalnisme dalla lm membalntul proses fermentalsi. Selalin itu l balkten 

a lsidogen daln metalnogen memerlu lkaln lingkulngaln dengaln dera ljalt 

Kealsa lmaln optimulm ya lng sedikit berbedal ulntulk berkembalngbialk pli 

ya lng rendalh dalpalt menghalmbalt palrtu lmbulha ln balkteri alsidogenesis, 

sedalngkaln pH di balwa lh 6,4 dalpalt meralcu lni balkteri metalnogenesis. 

Rentalng pH yalng sesula li balgi perkembalngbialkaln balkteri 

metalnogenesis alda llalh 6.8-8 Deralja lt kealsa lmalnhalru ls selallu l dija lgal 

dalla lm wila lyalh perkembalngbialka ln optimulm ba lgi balkteri algalr produ lksi 

biogals stalbil. ULntulk nila li pH stalbil produlksi metaln bekisalr 7,2-8,2 
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5. Ra lsio C/N 

  Pemilihaln balhaln biogals dalpalt ditentulkaln daln perbalndingaln 

ka ldalr C (ka lrbon) daln N (nitrogen) dalla lm balha ln tersebult. 

Perbalndingaln alntalra l ulnsu lr Kalrbon denga ln ulnsulr Nitrogen ya lng 

secalra l ulmulm dikenall dengaln Ralsio C/N terla llu l tinggi alta lul terta llul 

rendalh alka ln mempengalru lhi terbentulknya l biogals, ka lrenal itul 

merulpalka ln proses biologis yalng memerlu lka ln persyalra ltalnı hidulp 

tertentul. ULntulk proses pengulra lia ln alnalerob rentalng optimulm ra lsio C/N 

a lntalra l 25-30.  

  Jika l ra lsio C/N terlallu l tinggi malkal nitrogen alka ln terkonsulmsi 

dengaln cepalt oleh balkteri-balkten meta lnogen ulntulk memenulhi 

kebultulha ln protein da ln tidalk a lkaln la lgi berealksi dengaln sisa l 

ka lrbonnyal, halsilnyal produlksi gals alka ln renda lh. Di lalin sisi, jika l ralsio 

C/N sa lngalt rendalh, nitrogen alka ln dibebalska ln daln terkulmpull dallalm 

bentulk NH OH (Eswa lnto, 2018).  

  Balha ln yalng memiliki kaldalr C/N yalng tinggi seperti balha ln 

hija lula ln sebelulmnyal lebih balik dicalca lh altalu l dipotong terlebih dalhullul 

a lgalr balkteri metalnogenik lebih mulda lh mela lkulka ln dekomposisi daln 

tidalk la lgi menimbullka ln balu l bulsulk terlebih dalhullu l (Walhyulni, 2013). 

 
Tabel 2.2 Rasio C/N  Beberapa Limbah Kotoran/Fase 

No Jenis Kotoraln Ra lsio C/N 

1 Ma lnulsia l 6-10 

2 A Lyalm 18-25 

3 Kalmbing/dombal 30-25 

4 Kulda l 25 

5 Salpi / kerbalul 25-30 

6 Balbi 25 

     Sulmber : Yulsnalni (1996) 
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 a l. Walktul  

   Menulru lt (Erickson Salrjono Siboro et all., 2013) meneralngkaln 

balhwa l  Proses fermentalsi daln pencernala ln limbalh ternalk di dalla lm 

talngki pencernal dalpalt berlalngsulng selalmal 60 hinggal 90 halri. 

Na lmuln, Salhidul (1983) menyalta lkaln balhwa l proses ini halnyal 

berlalngsulng 60 halri dengaln pembentulka ln gals bio palda l halri 

kelimal dengaln sulhul pencernala ln 28°C.  

   Produlksi biogals terjaldi sekitalr sepullu lh halri. Setelalh sepullu lh 

halri, fermentalsi menghalsilka ln 0,1–0,2 m3/kg beralt balhaln kering. 

Jika l walktul fermentalsi ditingkaltkaln menjaldi sepullu lh hinggal tigal 

pullu lh halri, produlksi biogals meningkalt sebesa lr limal pullu lh persen. 

Palda l halri ketigal pullulh fermentalsi, ju lmlalh biogals yalng diprodulksi 

mencalpali pu lncalknyal. selalin itu l, ju lmlalh biogals menulru ln setelalh 

30 halri  

 b. Pengaldulka ln 

   Proses pengaldu lkaln ini sa lngalt mengulntulngka ln Kalrena l talpal 

terja ldinyal pengaldulka ln (menggoyalngkaln) dengaln,paldaltaln a lkaln 

mengendalp di dalsa lr ta lngki, menyebalbkaln gelembulng gelembulng 

di permulka laln talngki ya lng sullit u lntulk gals kelu lalr. Oleh kalrenal itul, 

proses pengaldulka ln ini salngalt bermalnfala lt. 

   Penggulnala ln limbalh talnalmaln sebalgali balhaln balku l 

menimbullka ln malsalla lh yalng lebih seriuls dalripa ldal penggulnala ln 

kotoraln ternalk.Selalma l proses dekomposisi, ini dialdu lk ulntulk 

mencegalh aldalnyal zalt tersulspensi paldal permulkala ln calira ln daln 

membalntul proses pencalmpulra ln metalnogen dengaln sulbstralt. 

Selalin itul, pengaldulka ln memalstikaln balhwal sulhul kalleng malsalk 

tetalp salmal. Pengaldulk ju lgal meningkaltkaln hulbulngaln 

mikroorgalnisme-sulbstra lt sehinggal balkteri mendalpaltkaln nultrisi 

ya lng lebih balik. 
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A.4. Manfaat Biogas  

   Biogals memiliki berbalgali malnfala lt, alntalra l lalin:  

1. Sumber Energi Terbarukan : Biogals dalpalt digulnalka ln sebalga li sa llalh 

sa ltul balhaln balka lr ulntulk memalsalk, pemalnals, daln pembalngkit listrik.  

2. Pengelolaan Limbah : Proses produlksi bioga ls membalntul mengulra lngi 

volulme limbalh orgalnik daln dalpalt mengulra lngi pencemalra ln lingkulnga ln.  

3. Pupuk Organik : Digestalt, sisal da lri proses fermentalsi, da lpalt 

digulnalka ln sebalgali pu lpulk orgalnik yalng kalya l nultrisi.  

A.5 Kotoran Sapi 

 Kotoraln salpi a ldalla lh limbalh halsil pencernala ln salpi da ln hewaln dalri 

su lbfalmili Bovinale la linnyal (Kerbalu l, Yalk, Bison). Sementalra l 

perkembalngaln altalu l pertulmbulhaln indulstri peternalkaln menimbullkaln 

malsa llalh balgi lingku lngaln, kalrenal menulmpulknyal limbalh petemalkaln. 

Polulta ln yalng disebalbka ln oleh dekomposisi kotoraln temalk yalitu l BOD daln 

COD (Biologicall Chemica ll Oxygen Demalnd). Balkteri palthogen, polu lsi alir, 

(terkontalminalsinya l a lir balwa ln talnalh, a lir permu lkala ln), debul da ln polulsi ba lul. 

Jika l dilihalt dalri pengolalha ln limbalh, proses alnalerob julgal memberikaln 

keulntulngaln yalitu l menulru lnkaln nilali BOD daln COD, totall solid, volaltile 

solid, nitrogen nitralt daln nitrogen orgalnic.  

Balkteri coliform da ln pa ltogen lalinnyal, telulr insect, palra lsit, balu l ju lga l 

dihila lngkaln. Paldal feses salpi mengalndulng hermisellu llosa l sebesalr 18,6%, 

sellu llosal 25,2%, lignin 20,2%, nitrogen 1,67%, fosfalt 1,11% daln ka lliu lm 

sebesalr 0,56%, seda lngkaln feses kuldal mengalndulng hemisellu llosal 

sebesalr 23,5%, sellullosal 27,5%, lignin 14,2%, nitrogen 2.29%, fosfalt 

1,25% daln kalliu lm sebesalr 1,38%. Produlksi gals metaln sa lngalt terga lntulng 

oleh ralsio C/N dalri su lbstralt, feses salpi mempulnyali C/N ra ltio sebesalr 

16,6-25%. sedalngkaln feses kuldal mempulnya li C/N raltio sebesalr 25% 

(A Lfria ln et all, 2017) 

Menulru lt Ha lrtono (2009), rentalng ra lsio C/N a lntalra l 25-30 

merulpalka ln rentalng optimulm ulntulk proses pengulra lia ln alna lerob. Jika l ralsio 
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C/N terla llul tinggi, malka l nitrogen alka ln terkonsulmsi salngalt cepalt oleh 

balkteri-ba lkteri metalnogen ulntulk memenulhi kebultulha ln protein daln tidalk 

a lkaln la lgi berealksi dengaln sisa l kalrbonnyal. Sebalgali ha lsilnyal produlksi gals 

a lkaln rendalh. Di lalin pihalk, jikal ra lsio C/N sa lngalt rendalh, nitrogen alka ln 

dibebalska ln daln terkulmpull dalla lm bentulk NH,OH.  

Berdalsalrka ln tinjalu laln di altals, kotoraln salpi da ln kulda l menjaldi sula ltu l 

malsa llalh dalla lm pencemalraln lingku lngaln di peternalkaln, sedalngkaln 

sera lsalh dalu ln Jalti la lmal-kela lmalaln dalpalt menimbullka ln kebalkalra ln hultaln, 

dibultulhka ln pengolalha ln secalra l biologis. Dengaln demikialn, potensi 

ka lndulngaln balhaln orgalnik dalla lm kotoraln temalk dalpa lt dimalnfala ltkaln 

dalla lm pembula ltaln bioga ls. 

A.6 Sampah Organik  

Salmpalh yalng bialsa lnya l dalpalt membulsu lk seperti sisal malkalnaln, 

dalu ln-dalu lnaln,salyu lr-sa lyu lra ln daln bula lh-bula lha ln disebult sa lmpalh orga lnic 

(Ra lhmalt, 2023) Balnya lk dalri sa lmpalh orgalnik ini tidalk dalpalt didalu lr ulla lng 

daln digulnalka ln lalgi, teta lpi merekal terdekomposisi dengaln cepalt daln dalpalt 

digulnalka ln dallalm bentu lk lalin seperti kompos.  

Salmpalh orgalnik paldal dalsalrnya l alda llalh sisa l-sisa l malkhlu lk hidulp, 

seperti sisal-sisa l tulmbulhaln, hewaln, daln malnulsia l. Kertals daln kalrton 

termalsulk dalla lm kaltegori salmpalh orga lnik ketikal dikla lsifika lsikaln 

berdalsalrka ln alsa ll. Nalmuln, balra lng-balra lng ya lng dalpalt didalulr u lla lng seperti 

ka lleng, kalcal, daln logalm termalsu lk dallalm kaltegori salmpalh alnorgalnik. 

Salmpalh orgalnik memiliki balnya lk jenis daln beralgalm. Nalmuln, sa lmpalh 

orgalnik ini, yalng lebih dikenall sebalgali "salmpa lh rulmalh talnggal",terdiri da lri 

sisa l malka lnaln, seperti calngkalng bula lh daln sa lyulra ln yalng tidalk terpa lkali, 

sertal dalu ln-dalu ln yalng bergulgulra ln di talmaln da ln halla lmaln rulmalh. 

Sebalgialn besalr sa lmpa lh yalng dihalsilka ln setialp halri beralsa ll dalri 

palsa lr. Ha ll ini salngalt logis kalrenal setialp pedalgalng salyulr-sa lyu lra ln, balik 

ya lng menjula ll sa lyulra ln lalngsulng alta lul mengkonsulmsi nyal la lngsulng, 

menghalsilka ln salmpalh, balik alnorgalnik malu lpuln orgalnik. Sa lmpalh 
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a lnorgalnik beralsall dalri pedalgalng salyu lra ln, seperti beberalra lpal peda lgalng 

sa lyulra ln lalin.  

  Ma lnulsia l melalku lka ln berbalga li alktivita ls ulntulk menjalga l 

kelalngsulngaln hidulpnyal, seperti ma lkaln,minulm,menculci, daln 

bekerjal.Setialp alktvita ls ini menghalsilka ln sisal-sisa l tertentul,ya lng kital kenall 

sebalgali sa lmpalh.salmpalh alda lla lh halsil da lri a lktivitals malnulsia l daln alla lm 

ya lng belulm memiliki nila li ekonomis, sehingga l perlul dikelolal dengaln balik 

a lgalr tidalk mencemalri lingkulngaln sekitalr. Jika l dibialrka ln, salmpalh dalpalt 

menggalnggul kebersiha ln lingkulngaln secalra l keselulru lhaln.  

  A Ldal beberalpa l pembalgialn u lmulm salmpalh orga lnik aldalla lh sebalgali 

berikult : 

1. Salmpalh Paldalt (ALnorga lnik) 

   Salmpalh alnorgalnik terdiri da lri balha ln-balhaln ya lng tidalk beralsa ll 

dalri malkhlu lk hidulp, seperti logalm, plalstik, ka lcal, kalret, daln kalleng. 

Salla lh saltul ka lralkteristik ulta lmal dalri sa lmpalh a lnorgalnik alda llalh sifaltnyal 

ya lng talha ln lalmal da ln su llit u lntulk membulsulk. Salmpalh jenis ini tidalk 

muldalh terulra li oleh mikroorgalnisme talnalh, daln jikal dibula lng 

sembalra lngaln, dalpa lt menimbullka ln pencema lra ln talna lh. 

2. Salmpalh Balsalh (Orgalnik) 

   Salmpalh orgalnik, di sisi la lin, terbula lt dalri ba lhaln-balhaln yalng 

beralsa ll dalri malkhlulk hidulp daln bersifalt muldalh membulsulk. Contoh 

sa lmpalh orgalnik melipulti sisa l sa lyu lraln, bu lalh-bula lhaln ya lng suldalh 

ru lsa lk, sisal nalsi, serta l dedalu lnaln. Salmpalh orgalnik dalpalt denga ln 

muldalh diulra likaln oleh mikroorgalnisme talnalh, nalmuln jikal tidalk dikelolal 

dengaln balik, dalpa lt menyebalbkaln balu l ya lng tidalk sedalp. Pengelola laln 

ya lng tepalt terhaldalp kedulal jenis salmpalh ini salngalt penting ulntulk 

menjalga l kebersihaln da ln kesehaltaln lingkulnga ln kital. 

   Salmpalh orgalnik dalpa lt dibalgi menjaldi beberalpal kaltegori 

berdalsalrka ln sifa lt daln alsa llnyal. Berikult a ldalla lh pembalgia ln ulmu lm 

sa lmpalh orgalnik : 
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a. Salmpalh Orgalnik Balsalh 

 Salmpalh orgalnik balsalh aldalla lh jenis salmpalh yalng mengalndulng 

balnyalk a lir daln bialsa lnya l beralsa ll dalri sisa l-sisa l malka lnaln. Contoh 

dalri sa lmpalh orgalnik ba lsalh melipulti : 

• Sisa l malka lnaln (sa lyulra ln, bula lh-bula lhaln, na lsi, dalging, daln 

la linnyal)  

• Kullit bu lalh daln salyulra ln  

• Sisa l minulmaln (seperti ju ls alta lul su lsul) 

b. Salmpalh Orgalnik Kering  

 Salmpalh orgalnik kering aldalla lh jenis salmpalh yalng lebih kering 

ya lng bialsa lnyal beralsa ll dalri sisa l-sisa l ta lnalmaln alta lul balha ln orgalnik 

ya lng tidalk memiliki balnyalk a lir. Contohnyal a ldalla lh  

• Da luln kering 

• ra lnting, daln calbalng pohon. 

• Serbulk gergaljI 

• sisa l talnalmaln kebuln, seperti balta lng daln alka lr.  

c. Salmpalh Orgalnik dalri Hewa ln  

 Salmpalh orgalnik dalri hewaln julgal termalsu lk dalla lm kaltegori 

sa lmpalh orgalnik. Contoh salmpalh orgalnik dalri hewaln aldalla lh:  

• Kotoraln hewaln (misallnya l salpi, kalmbing, alyalm).  

• Sisa l-sisa l produlk hewalni (misallnya l kullit a ltalu l tu llalng). 
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B. Kerangka Teori  

Berdalsalrka ln tinjalu laln Pulsta lkal,dalpa lt disimpu llkaln balhwal kera lngkal 

teori dalpalt disulsuln sebalgali beriku lt. 

 

 

 

Gambar 2.1 Kerangka Teori Penelitian (Iriani et al, 2017) 
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C. Kerangka Konsep  

  Berdalsalrka ln teori daln tinjalu la ln pulstalka l, malka l keralngkal konsep 

paldal penelitialn ini dalpa lt disulsuln sebalgali beriku lt : 

 

 

 

Gambar 2.2 Kerangka Konsep Penelitian 

 

BIOGAS 
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D.  Defenisi Operasional  

 

Tabel 2.3 Defenisi Operasional 

No Variabel 
Defenisi 

Operasional 
Alat Ukur 

Hasil 
Ukur 

Skala 

1.  Salmpalh 
sa lyulra ln 

Limbalh yalng 
beralsa ll dalri sisa l 
sa lmpalh salyu lra ln 
ya lng terbulalng di 
palsa lr  

Timbalngaln Kg Ra lsio 

2.  Kotoraln salpi Limbalh beralsa ll 
dalri peternalk salpi 

Timbalngaln Kg Ra lsio 

3.  Walktul 
fermentalsi 

Walktul ya lng 
dibultulhka ln dalla lm 
proses 
menghalsilka ln 
biogals 

Instrulmen Ha lri Ra lsio 

4.  ULji nya lla l alpi Meliha lt alpalka lh 
gals ya lng 
dihalsilka ln dalpalt 
menyalla lka ln alpi 

Stofwalch Detik Ra lsio 

5.  Sulhu l Mengulkulr su lhul di 
dalla lm biodigester 
setialp halri sela lmal 
fermentalsi 

Termometer C0 Intervall 

6.  pH Dera lja lt kealsa lmaln 
ya lng digulnalka ln 
sebalgali 
pencalmpulra ln 
a lktivaltor 

pH meter pH intervall 

7.  Volulme 
biogals 

Balnya lknyal biogals 
ya lng dihalsilka ln 
paldal setia lp valria lsi 
ca lmpulra ln per halri 
dalla lm saltula ln cm 

meteraln Cm3 Ra lsio 



21 

E. Hipotesis  

  Hipotesis nol (H0) a ldalla lh tidalk terdalpa lt perbedalaln ya lng signifikaln 

paldal volu lme produlksi biogals ya lng dihalsilka ln dalri va lria lsi ca lmpulraln 

kotoraln salpi da ln salmpalh sa lyulra ln dengaln perbalndingaln 1:1:1 (X1), 1:2:1 

(X2) daln 1:1:2 (X3). 

Hipotesis allternaltif (H1) aldalla lh terdalpalt perbedala ln yalng signifikaln 

paldal volu lme produlksi biogals ya lng dihalsilka ln dalri va lria lsi ca lmpulraln 

kotoraln salpi da ln salmpalh sa lyulra ln dengaln perbalndingaln 1:1:1 (X1), 1:2:1 

(X2) daln 1:1:2 (X3). 

 


