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BAB II 
TINJAUAN PUSTAKA 

 
A. Tinjauan Pustaka 

 
A.1 Pengertian Air 

Orgalnisalsi Kesehalta ln Dulnial (WHO) memberikaln definisi alir 

sebalgali sulmber da lya l a lla lm ya lng sa lngalt berhalrgal. A Lir digulna lka ln 

u lntu lk memenulhi kebu ltu lhaln ma lnu lsial, terma lsulk konsulmsi, 

sa lnitalsi, irigalsi, da ln kebultulhaln indulstri. WHO memiliki berba lgali 

palra lmeter ulntu lk menentulka ln kula llita ls alir ya lng a lma ln daln lalya lk 

u lntu lk digulnalka ln oleh malnulsia l. Da llalm definisi mereka l, WHO 

menekalnkaln pentingnya l a lir bersih daln memperhaltika ln alspek 

kesehalta ln ma lnulsia l. Orgaln tulbulh seseoralng ya lng mengalndulng 

balnyalk a lir, a lnta lral la lin otalk 74,5%, tullalng 22%, ginjall 82,7%, otot 

75,6%, daln da lra lh 83% (Sitalnggalng, 2015 daln Na lba lbaln, 2020). 

A.2 Sumber-Sumber Air 

 
A.2.1 Air Angkasa 

A Lir huljaln aldallalh alir yalng jaltulh dalri alngkalsal, kalrena l 

terjaldinya l proses ja ltu lhnya l alir ke bulmi (presipitalsi). A Lir hulja ln 

mengallalmi pengembulnalndalri proses eva lpora lsi daln tu lruln ke 

dalra lta ln (Sa ltria lwa ln, 2018). 

Sifa lt-sifa lt dalri alir hulja ln yalitu l, bersifalt lulnalk kalrenal tidalk 

mengalndulng galralm daln zalt-zalt minerall, lebih bersih, dalpa lt 

bersifalt korosif yalng da lpa lt merulsa lk logalm, ka lrena l 

mengalndulng NH3, CO2 algresif, alta lulpu ln SO2 (ALsma lnto, 

2010). 
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A.2.2 Air Permukaan 

A Lir ya lng a lsa ll pengalmbilalnnya l da lri permulka laln talnalh. 

Su lmber ini beralsall dalri permu lka la ln ta lnalh balik keberalda la lnnya l 

tersebult bersifalt sementalra l daln mengallir altalulpuln sta lbil, 

dalla lm hall ini permulkala ln alir talna lh a ldalla lh seja lja lr dengaln 

su lmber alir permulka laln alir tersebult. Palda l ulmu lmnya l su lmber 

a lir permu lkala ln balik ya lng beralsa ll dalri sulngali, dalnalul alta lulpuln 

wa ldu lk a lda llalh merulpalka ln alir ya lng kulralng balik u lntulk 

lalngsu lng dikonsulmsi oleh malnulsial, kalrenal itul perlu l a ldalnya l 

pengolalhaln terlebih dalhullu l sebelulm dimalnfa la ltkaln (Sulgihalrto, 

2003). 

A.2.3 Air tanah 

Meru lpa lka ln su lmber a lir ya lng ultalmal ta lpi bulka ln saltu l-sa ltu lnya l 

u lntu lk sulmber alir minulm. Menulru lt Gu lltom (2019), la lpisaln 

ta lna lh ya lng dilalluli oleh alir dalpalt mempengalru lhi kula llita ls alir 

talnalh tersebult. A Lir ta lna lh talmpalk jernih palda l u lmulmnya l ka lrena l 

telalh melalluli proses penya lringaln a llalmi ketika l terseralp ke 

dalla lm ta lnalh daln melewalti setia lp lalpisa ln talna lh. Dalera lh 

resalpa ln a lir ta lna lh mempengalru lhi keberaldalaln ka lda lr besi (Fe), 

malngaln (Mn), da ln minerall lalinnya l. Sema lkin rendalh tingkalt 

oksigen terlalru lt, ma lkal a lka ln semalkin dalla lm la lpisaln a lir ta lnalh. 

A.3 Besi (Fe) 

 
A.3.1 Ciri-Ciri Fisik Air Yang Mengandung Besi (Fe) 

1. Walrnal 

A Lir ya lng mengalndulng besi memiliki walrnal: 

1. Kulning 

2. Coklalt 

3. Meralh kecoklaltaln 
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2. Kekerulhaln 

A Lir ya lng mengalndulng besi dalpalt memiliki kekerulhaln ya lng 

tinggi. 

3. Endalpaln 

A Lir ya lng mengalndulng besi dalpa lt memiliki endalpaln berwalrna l 

coklalt a lta lu l mera lh kecoklaltaln. 

4. Balul 

A Lir yalng menga lndulng besi dalpa lt memiliki balu l yalng tida lk 

sedalp. 

5. Ralsal 

A Lir yalng mengalndulng besi dalpa lt memiliki ralsa l yalng tida lk 

enalk. 

6. Sulhul 

A Lir yalng mengalndulng besi tida lk memiliki su lhul yalng kha ls, 

nalmu ln su lhul a lir ya lng ideall u lntu lk konsulmsi malnulsial a ldallalh 

a lnta lral 10-30°C. 

7. Kepaldaltaln 

A Lir ya lng mengalndulng besi memiliki kepalda lta ln yalng lebih 

tinggi dalripaldal alir bialsal. 

A.3.2 Dampak Besi Terhadap Lingkungan 

Sebalga li logalm beralt keberalda la ln besi ya lng berlebihaln a lkaln 

membalwa l da lmpa lk ya lng bulrulk balik balgi malnulsia l malu lpu ln balgi 

lingkulngaln.berikult beberalpal dalmpa lk dalri pencemalra ln besi 

(Fe2+): 

1. Konta lminalsi besi palda l  alir irigalsi dalpalt menga lkibaltka ln halsil 

perta lnialn mengalndulng zalt ya lng berbalha lya l jika l dikonsu lmsi. 

2. Besi ya lng berlebih ya lng ma lsu lk kebaldaln alir a lka ln mencema lri 

a lir yalng da lpa lt membulnulh ikaln, biota l alir, hewa ln yalng 

minulm  dibalda ln  a lir  daln  membula lt  malnulsial  yalng 

mengonsulmsi alir tersebult kera lcu lna ln. 
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3. Besi ya lng malsu lk ketalnalh dalpalt menulrulnkaln kula llitals ta lnalh da ln 

tidalk la lya lk u lntu lk perulntu lka lnnya l sertal dalpa lt mengointalminalsi 

alir talna lh daln menggalnggul kelalngsulngaln ma lkhlulk hidulp 

lalinnya l. 

A.3.3 Dampak Besi Terhadap Kesehatan 

Dalmpa lk Fe Terhaldalp Keseha lta ln Menulru lt Joko (2010) 

ka lndulngaln Fe da lla lm a lir dalpalt menyeba lbka ln berbalgali ma lsalla lh 

dialntalralnya l : 

a. Ga lnggula ln Teknis Endalpa ln Fe(OH)3 da lpalt menyeba lbka ln 

efek-efek yalng meru lgikaln seperti : 

1. Mengotori ba lk da lri seng, wa lsta lfel da ln kloset 

2. Bersifalt korosif terhalda lp pipal terultalma l pipal GI daln a lka ln 

mengendalpka ln  pa ldal sallulra ln pipal, sehinggal 

menyeba lbka ln pembulntu la ln. 

b. Ga lnggula ln Fisik Ga lnggula ln fisik ya lng ditimbullka ln oleh 

a ldalnya l besi terla lru lt dalla lm alir alda llalh tiimbullnyal wa lrna l, ba lu l, 

ra lsal. A Lir minulm a lka ln teralsa l tidalk enalk bila l konsentalsi besi 

terlalrult > 1,0 mg/l. 

c. Ga lnggula ln Kesehalta ln A Lir ya lng mengalndulng besi dikonsu lmsi 

dengaln julmla lh balnya lk da lpa lt merulsa lk dinding u lsu ls. 

Kema ltia ln seringkalli disebalbkaln oleh rulsa lknya l dinding ulsu ls 

ini, kalda lr Fe yalng lebih dalri 1 mg/l a lkaln menyeba lbka ln 

terjaldinya l iritalsi paldal ma lta l daln kullit. 

d. Ga lnggula ln Ekonomis Ga lngggulaln ekonomis ya lng ditimbullka ln 

a ldallalh tidalk secalra l lalngsulng melalinka ln kalrenal alkibalt ya lng 

ditimbullka ln oleh kerulsalkaln peralla ltaln sehinggal diperlulka ln 

bialya l u lntu lk pengga lntialn. 

A.4 Peranan Air Bagi Kehidupan 

A Lir salngalt dibultu lhkaln oleh malkhlulk hidulp kalrenal segalla l 

realksi biokimial da llalm tu lbu lh malkhlulk hidulp dalpa lt berjalla ln 

ka lrenal  a lda lnya l  a lir. Malnulsial  mengonsulmsi alir ra lta l-ra lta l  dula l 
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sa lmpali tigal liter perhalri. (Mu lkhlizalr, Ha lrta lti alnd Mu lrhalba ln, 

2019). Menulrult WHO Negalra l berkembalng seperti Indonesia l 

memerlulkaln a lnta lra l 30-60 liter per halri per oralng. ALir bersih 

digulnalkaln oleh ma lnulsia l seperti minu lm, ma lndi, cu lci, ka lkuls daln 

sebalga linya l. A Lir julgal  berperaln penting dallalm kelestalrialn alla lm 

misalla lnya l da llalm bidalng pertalnialn, perikalnaln daln peternalka ln 

lalinnya l. A Lir ba lgi tulbulh berfu lngsi seperti diba lwa lh ini: 

1) Sebalga li tralnsportalsi minerall, vitalmin, protein daln zalt gizi la lin 

ke da llalm tulbulh. 

2) Membu la lt su lhu l tulbu lh jaldi seimbalng. 

3) Meningkaltkaln fulngsi hormon. 

4) Mengulra lngi ra lsa l lalpalr. 

5) Menjalgal fu lngsi ginjall da ln orgaln tu lbu lh lalinnyal. 

6) Memperlalncalr pencernalaln. 

 
A.5 Penggolongan Air 

Penggolongaln A Lir Bersih menu lrult Pera ltulraln Pemerintalh No 

20 Ta lhuln 1990 alda llalh: 

Golongaln AL: ALir ya lng dalpalt digulna lkaln sebalgali a lir minulm secalra l 

lalngsu lng ta lnpa l pengolalhaln terlebih dalhullul. 

Golongaln B: A Lir ya lng da lpalt digulnalkaln sebalga li alir balku l alir 

minulm. 

Golongaln C: A Lir ya lng da lpalt digulna lka ln u lntu lk keperlula ln 

perikalnaln daln peternalka ln. 

Golongaln D: A Lir ya lng da lpalt digulna lka ln u lntu lk keperlu la ln 

perta lnialn daln dalpalt dima lnfalaltka ln u lntulk u lsa lhal perkotalaln, 

indulstri, pembalngkit listrik tena lgal alir. 

A.6 Standar Baku Mutu Air Bersih 

A Lir memiliki ketentu laln serta l persyalraltaln yalng halruls 

memenulhi sya lra lt kesehalta ln, a lga lr da lpalt dinya ltalka ln lalya lk u lntulk 

dikonsulmsi daln tidalk menimbullka ln efek negaltif. Berdalsalrkaln 
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PERMENKES No. 2 Ta lhu ln 2023 mengaltu lr tenta lng sta lndalr ba lku l 

mu ltu l kesehalta ln lingkulngaln salnitalsi, da lpalt dilihalt pa ldal Talbel 

berikult ini: 

Ta lbel 2. 1 Stalndalr Ba lku l Mu ltu l ALir 
 

PALRALMETER SALTULALN STA LNDALR BALKUL MULTUL 

Kekerulhaln Ska lla l NTUL <3 

Walrnal TCUL 10 

Zalt paldalt terlalrult Mg/l <300 

Sulhul Oc Sulhul ulda lra l -+ 3 

Ralsal - Tidalk beralsal 

Balul - Tidalk berbalul 

Totall Coliform CFUL/100ml 0 

E. coli CFUL/100ml 0 

Mn mg/l 0,5 

Kesaldalhaln mg/l - 

Kealsalmaln mg/l 6,5-8,5 

Besi Mg/l 0,2 

Floulridal Mg/l - 

Malngaln Mg/l 0,1 

Nitralt, sebalgali N Mg/l 20 

Nitrit, seba lgali N Mg/l 3 

Sialnidal Mg/l 0,1 

Deterjen Mg/l 0,05 

Pestisidal Totall Mg/l 0,1 

Kromiulm va llensi 6 Mg/l 0,01 

Su lmber: permenkes No. 2 ta lhu ln 2023 

Sesu lali dengaln keteta lpaln balda ln dulnial (WHO) alta lu lpuln 

balda ln setempalt (Depalrtemen Keseha lta ln) serta l ketetalpaln 

ma lulpu ln peraltulraln lalin ya lng berlalku l seperti ALmericaln Pu lblic 

Heallth ALssocia ltion (A LPHA L) a lta lu l ALsosia lsi Kesehaltaln Malsyalralka lt 
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A Lmerikal Serikalt, sesula li tidalknya l a lir ulntu lk kehidulpaln malnulsia l 

ditentulka ln berdalsalrka ln persya lra lta ln ku lallita ls seca lra l fisik, biologis 

daln kimia l. Persya lra lta ln ya lng tela lh ditetalpkaln oleh Orgalnisa lsi 

Keseha lta ln Dulnial  World Heallth Orgalniza ltion (WHO) tela lh 

menentulka ln sta lndalr a lir bersih ya lng la lyalk balgi kehidu lpa ln 

seperti, tidalk berbalul, tidalk beralsal, daln tidalk berwalrnal. ALgalr 

memperoleh alir ya lng sesu lali persya lra lta ln da lpalt dilalku lka ln 

lalngkalh-lalngkalh pengolalha ln melipu lti proses penyimpalna ln, 

penya lringa ln daln klorinalsi (Kencalna lwa lti, 2017). 

A.7 Pengolahan Air 

 
A.7.1 Filtrasi 

Penya lringa ln (filter) a lir da lpalt dila lku lkaln dengaln 3 ca lra l, ya litu l 

dengaln ca lral meka lnis, biologis daln kimia lwi. Penya lringa ln seca lra l 

mekalnis dilalkulka ln dengaln menggulna lkaln ba lhaln-balha ln seperti 

palsir, krikil, alralng, iju lk daln lalin-lalin. Penya lringa ln secalral biologi 

dilalkulkaln dengaln menggulna lka ln orgalnisme hidulp. Sedalngka ln 

penya lringa ln secalra l kimia lwi dilalku lka ln dengaln menggulna lkaln 

balha ln-balha ln  kimial seperti ta lwa ls, ka lpu lr da ln ka lporit. 

Berdalsalrka ln jenis daln julmlalh medial, fitralsi terbalgi menjaldi tigal, 

ya litul: 

1) Single Medial: Menggulna lka ln sa ltu l jenis medial. Penya lringa ln 

terleta lk palda l lalpisa ln palling alta ls sehinggal ku lra lng efektif 

kalrenal sering dilalku lkaln penculcialn. 

2) Dula ll Medial: Menggulna lkaln du la l jenis medial. Penya lringa ln 

dilalkulkaln dengaln dula l jenis medial ya lng berbedal. 

3) Mu llti Medial: Menggulnalkaln lebih dalri dula l medial. Semula l 

medial berpera ln sebalga li penya lring. (Millaltisilmi, 2020). 

Sulsu lnaln medial berdalsa lrka ln u lkulra lnnya l dibedalkaln menjaldi: 

1) Seralga lm (u lniform): u lku lra ln bultira ln medial filter relaltif sa lma l 

dallalm saltul balk. 
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2) Gra lda lsi (Straltifed): u lku lra ln bu ltira ln medial tida lk sa lma l daln 

tersu lsu ln bertingkalt. 

3) Terca lmpulr (Mixed): u lku lraln bultira ln medial tidalk salma l daln 

berca lmpu lr (Millaltisilmi, 2020). 

Terdalpalt  tigal  falktor yalng mempengalru lhi efisiensi 

penya lringa ln ya litu l kecepalta ln penya lringaln, sulhu l (sulhu l kalma lr) 

daln dia lmeter bultira ln (Isla lmialti, 2019). 

Da llalm proses filtralsi terdalpa lt dulal proses penyalringaln, ya litu l 

filter downflow daln u lpflow. Downflow ya litu l alir mengallir secealra l 

vertika ll ya lng bekerjal da lri lalpisa ln alta ls menuljul lalpisaln balwalh. 

Semulal paldaltaln yalng terjebalk dallalm medial beraldal paldal lalpisaln 

a lta ls. Sedalngkaln filter ulpflow bekerjal secalra l vertica ll dalri lalpisa ln 

ba lwa lh ke lalpisaln alta ls. Paldalta ln alka ln terkulmpull palda l lalpisaln 

balwalh. 

A.7.2 Media Filtrasi 

Medial penya lring ya lng digulna lkaln dalla lm pengolalhaln alir 

aldallalh: 

1) ALralng alktif seka lm paldi 

ALra lng alktif sekalm pa ldi alda llalh su la ltu l ba lha ln ya lng berulpa l 

a lralng alktif almorf ya lng sebalgialn besalr terdiri da lri alra lng alktif 

bebals serta l mempu lnya li kema lmpu laln dalya l sera lp (a ldsorbsi) ya lng 

balik. ALra lng a lktif digulna lka ln sebalgali balha ln pemulca lt (penghilalng 

zalt wa lrna l), penyeralp gals, penyera lp logalm, daln seba lga linya l. 

Dalri balha ln tersebu lt ya lng palling sering digulna lka ln sebalgali ba lhaln 

a ldsorben a ldallalh a lralng a lktif. ALra lng a lktif ya lng di malksu ld disini 

a ldallalh a lralng a lktif dalri seka lm paldi, Pemilihaln seka lm pa ldi sendiri 

dikalrena l Selalmal ini sekalm pa ldi ha lnya l menja ldi limbalh ya lng 

belulm dimalnfa la ltkaln secalra l optimall, seka lm paldi lebih sering 

digulnalka ln sebalgali balhaln pembalkalr balta l mera lh, albu l gosok alta lu l 

dibula lng begitul  sa ljal  paldalhall limbalh ini bialsa l  dimalnfalaltkaln 
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sebalgali alra lng alktif ya lng lebih bergulnal balgi malsya lra lka lt ditinjalu l 

dalri dalta l kimia lwi, sekalm paldi menga lndu lng beberalpal u lnsu lr 

kimia lwi penting sebalga li berikult : Selullosal 34,4% Hemiselullosa l 

29,3%, Lignin 19,2%, ALbu l  Minerall 17,1%, SiO2 80%, ALl2O3 

3,59%, Fe2O3 0,41%, CalO 3,84%, MgO 0,25%, K2O 1,26%, 

Nal2O 0,77% (Kha liru lnnisal dkk. 2022). 
 

Ga lmbalr 2. 1 Sekalm Paldi 

2) Zeolit 

Zeolit merulpalkaln sallalh saltul a ldsorben allternaltif ya lng 

memiliki kemalmpula ln aldsorpsi yalng tinggi kalrenal memiliki pori 

ya lng ba lnyalk da ln mempulnya li ka lpa lsita ls tu lka lr ka ltion ya lng tinggi 

daln dalpa lt dialplika lsi dalla lm rentalng sulhu l ya lng lula ls sehinggal 

sa lngalt cocok digulna lka ln sebalgali a ldsorben. Zeolit a lda llalh 

senyalwal za lt kimia l allulmino-silikalt berhidralt dengaln ka ltion 

naltriulm, kalliulm, daln balriulm. Beberalpal sifalt yalng dimiliki oleh 

zeolit aldallalh dehidralsi, aldsorbs, penulkalr ion, kaltallisaltor, daln 

sepalra ltor. Dehidralsi paldal zeolit menyeba lbka ln stru lktu lr palda l pori 

ya lng sa lngalt terbu lka l, daln mempulnya li lulals permulka la ln internall 

ya lng lu la ls sehinggal ma lmpu l menga lsorpsi. Sifalt zeolit seba lgali 

a ldsorben daln penya lring molekull, dimu lngkinkaln kalrena l stru lktu lr 

zeolit malmpu l meneralp sejulmlalh besalr molekull ya lng berulkulraln 

lebih kecil talu l sesa li dengaln u lku lra ln ronggalnya l. Zeolit tela lh 

balnyalk digulnalkaln secalra l lula ls, yalitul peterna lka ln, pertalnialn, 

kedokteraln/kesehaltaln, balha ln balngulna ln daln lingkulngaln sebalgali 

medial  filtralsi pengolalha ln a lir (ALnggoro, 2019). Zeolit  muldalh 
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melepalska ln ka ltion da ln bertulkalr dengaln ka ltion lalinnyal, 

dallalm ha ll ini zeolit melepa ls naltriu lm da ln mengikalt Fe (besi) 

paldal proses penulru lna ln kalda lr besi alir ta lna lh (Khiya lma lh, 

2015). Rea lksi dalri pertu lkalra ln dengaln medial zeolit dalpa lt 

ditulliska ln sebalgali berikult: 

Nal2Z + Fe(HCO3)2 Fe Z + 2 Nal(HCO3) 

Selalmal proses filtra lsi berlalngsu lng kema lmpu laln rea lksi 

zeolit sema lkin berku lra lng daln sema lkin lalma l alka ln menja ldi 

jenulh. Zeolit ya lng jenulh digalnti  a lta lu l diregeneralsi. Lalma l 

penggu lna la ln da lri medial zeolit tergalntu lng dalri ku la llitals alir balku l 

daln ju lmlalh a lir yalng terfilter. Zeolit meru lpalka ln allulmosilikalt 

dengaln ru lmuls u lmu lm (MeII, MeI2) O · A Ll2O3 · nSiO2 · p H2O. 

Zeolit da lpa lt dialngga lp sebalgali tulrulnaln silikalt dimalnal Si sebalgialn 

tersu lbstitu lsi oleh A Ll. Penggulnala ln zeolit a lla lm sebalga li media l 

a ldsorpsi dallalm proses pengolalha ln a lir sulda lh salngalt lu la ls 

ka lrenal tingginya l kemalmpu la ln zeolit dalla lm proses pertu lka lra ln 

ka ltion (Walng da ln Peng, 2010). Selalin itul, zeolite ju lga l 

balnyalk  digu lna lkaln sebalga li a ldsorben kalrena l  bialya l yalng 

dibultulhkaln rendalh serta l dalpa lt menyisihka ln logalm beralt, 

a lmmoniu lm, fosfor, malteriall orgalnik terlalru lt, ka ltion serta l za lt 

ra ldioalktif (Kotou lla ls dkk., 2019). 

Ga lmbalr 2. 2 Zeolit 
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3) Palsir silikal 

Pa lsir silika l sering digulna lkaln u lntu lk pengolalha ln a lir kotor 

menjaldi alir bersih. Fu lngsi pa lsir ini balik u lntu lk menghilalngkaln 

sifa lt fisik alir ya lng tidalk diinginkaln seperti kekerulha ln altalul lulmpu lr 

daln ba lu l. Pa lsir silika l bialsa lnya l digulna lkaln sebalgali salringaln palda l 

ta lha lp a lwa ll (Kulsnaledi, 2010). Breksi baltu l a lpulng tersulsu ln alta ls 

minerall yalng da lpalt berfu lngsi sebalga li balha ln pengaldsorpsi, 

seperti oksida l malngaln, allulmu lniulm, pewa lrna l oksida l besi, daln 

silical almorf, sehinggal dengaln sifalt-sifa lt tersebult malmpu l 

menulrulnkaln kalndu lngaln Fe daln kekerulha ln di dalla lm a lir. 

Palsir silikal (SiO2) altalul sering disebult dengaln palsir kulalrsal 

memiliki fu lngsi ulntu lk menghilalngka ln kalndulngaln lu lmpulr altalu l 

ta lna lh daln sedimen ya lng beraldal pa ldal su lmber malta l a lir. Palda l 

medial penya lringa ln ini kalndulngaln-kalndulngaln kotoraln a lta lu l zalt 

lalin seperti mikroba l a lka ln tersalring di medial ini. Pera lwa lta ln 

medial penya lringa ln palsir silika l ya lng pa lling efektif yalitu l 

menggulnalka ln metode balck-wa lsh (Ju lnialrto dkk., 2013). 

 

Ga lmbalr 2. 3 Palsir Silikal 
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Pengolahan 
dengan metode 
filtrasi multi media 
dengan waktu 
kontak 3, 5, dan 7 
menit 

Air sumur bor 

mengandung 

Kadar Fe 

Penurunan 

kadar Fe 

• Diameter media 

• Berat media 

 

B. Kerangka Konsep 
 

 

 
 

 
Valria lbel Bebals 

Valria lbel Terikalt 
 

Valrialbel pengalnggul 

 

Gambar 2. 4 Kerangka Konsep 
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C. Definisi Operasional 

 
Ta lbel 2. 2 Definisi Operalsionall 

 

No Valrialbel Defenisi A Lla lt ulkulr Halsil 

ulkulr 

Skallal 

1. A Lir su lmulr 

bor 

mengalndulng 

ka ldalr besi 

ALda llalh alir ya lng 

telalh tercemalr 

oleh senya lwa l  

besi (Fe) 

Spektrofoto 

meter 

mg/l Ralsio 

2 Pengolalhaln 

dengaln 

metode 

filtra lsi mu llti 

medial 

dengaln 

wa lktu l konta lk 

3, 5, daln 7 

menit 

ALda llalh proses 

menghilalngkaln 

polultaln dalri alir 

dengaln 

melibaltka ln wa lktu l 

kontalk alntalral alir 

dengaln medial 

filter u lntu lk 

memalstikaln 

efesiensi 

pengolalhaln 

Stopwa ltch Menit Ralsio 

3 Penulrulnaln 

ka ldalr Fe 

ALda llalh proses 

pengulralngaln 

ka ldalr besi palda l 

alir 

Spektrofoto 

meter 

mg/l Ralsio 

5 Beralt medial ALdallalh 

balnya lknya l media l 

filter ya lng 

digulnalka ln da llalm 

pengolalhaln alir 

Timbalngaln kg Ralsio 

 


