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ABSTRAK 

 

UJI KEMAMPUAN KARBON AKTIF TONGKOL JAGUNG DALAM 

MENURUNKAN KADAR CHEMICAL OXYGEN DEMAND (COD) 
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Limbah cair domestik merupakan salah satu sumber pencemaran lingkungan yang 

mengandung bahan organik tinggi sehingga dapat meningkatkan kadar Chemical 

Oxygen Demand (COD) dan menurunkan kualitas badan air apabila dibuang tanpa 

pengolahan. Salah satu alternatif pengolahan limbah cair domestik yang ramah 

lingkungan adalah menggunakan karbon aktif tongkol jagung sebagai adsorben. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kemampuan karbon aktif tongkol jagung 

yang diaktivasi menggunakan HCl 13% dalam menurunkan kadar COD limbah cair 

domestik berdasarkan variasi berat media. Penelitian ini merupakan penelitian 

eksperimen semu (quasi experiment) dengan rancangan Pretest-Posttest Design. 

Sampel limbah cair domestik berasal dari saluran drainase Jalan Kesehatan, 

Kelurahan Gung Negeri, Kecamatan Kabanjahe. Variasi berat media karbon aktif 

yang digunakan yaitu 48 gram, 64 gram, dan 80 gram dengan tiga kali pengulangan. 

Data dianalisis menggunakan uji Paired Samples T-Test dan One-Way ANOVA. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kadar COD awal limbah cair domestik sebesar 

824 mg/L. Setelah perlakuan menggunakan karbon aktif tongkol jagung, kadar 

COD pada variasi berat media 48 gram menurun menjadi 620 mg/L dengan efisiensi 

penurunan 24,76%, variasi berat media 64 gram menurun menjadi 520 mg/L dengan 

efisiensi penurunan 36,89%, dan variasi berat media 80 gram menurun menjadi 410 

mg/L dengan efisiensi penurunan 50,24%. Hasil uji Paired Samples T-Test 

menunjukkan bahwa terdapat perbedaan yang signifikan antara kadar COD sebelum 

dan sesudah perlakuan (p<0,05). Hasil uji One-Way ANOVA juga menunjukkan 

bahwa terdapat perbedaan yang signifikan pada penurunan kadar COD berdasarkan 

variasi berat media (p<0,05). Dapat disimpulkan bahwa karbon aktif tongkol jagung 

yang diaktivasi menggunakan HCl 13% efektif menurunkan kadar COD limbah 

cair domestik, dengan efektivitas penurunan tertinggi diperoleh pada variasi berat 

media 80 gram. Karbon aktif tongkol jagung berpotensi dimanfaatkan sebagai 

alternatif adsorben yang ekonomis dan ramah lingkungan dalam pengolahan limbah 

cair domestik. 

Kata kunci: Air Limbah Domestik,Penurunan Kadar COD, Karbon Aktif 

Tongkol Jagung 
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ABSTRACT 

 

 

EVALUATION OF CORNCOB ACTIVATED CARBON CAPABILITY IN 

REDUCING CHEMICAL OXYGEN DEMAND (COD) LEVELS IN 

DOMESTIC WASTEWATER BASED ON MEDIA WEIGHT VARIATIONS 
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Halomoan Manalu, SKM, MKM, Erba Kalto Manik, SKM, M.Sc 
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Domestic wastewater represents a primary source of environmental pollution 

characterized by high organic content, which elevates Chemical Oxygen Demand 

(COD) levels and degrades receiving water bodies when discharged untreated. 

Utilizing corncob activated carbon as an adsorbent offers an eco-friendly alternative 

for domestic wastewater treatment. This study aims to determine the capability of 

corncob activated carbon activated with 13% HCl in reducing COD levels in 

domestic wastewater across varying media weights. This quasi-experimental study 

employed a pretest-posttest design. Domestic wastewater samples were collected 

from the drainage system on Jalan Kesehatan, Gung Negeri Village, Kabanjahe 

Sub-district. Media weight variations of activated carbon tested were 48 grams, 64 

grams, and 80 grams, each replicated three times. Data were analyzed using the 

Paired Samples T-Test and One-Way ANOVA.The initial COD concentration of 

the domestic wastewater was recorded at 824 mg/L. Following treatment with 

corncob activated carbon, COD concentrations decreased to 620 mg/L (24.76% 

removal efficiency) for 48 grams, 520 mg/L 

(36.89% removal efficiency) for 64 grams, and 410 mg/L (50.24% removal 

efficiency) for 80 grams. The Paired Samples T-Test demonstrated a significant 

difference between pre- and post-treatment COD levels (p < 0.05). Furthermore, 

One-Way ANOVA confirmed a statistically significant difference in COD 

reduction across the varying media weights (p < 0.05). In conclusion, corncob 

activated carbon activated with 13% HCl effectively reduces COD levels in 

domestic wastewater, with the 80-gram media weight achieving the highest 

reduction efficiency. Corncob activated carbon shows strong potential as an 

economical and environmentally friendly alternative adsorbent for domestic 

wastewater treatment. 
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