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Lampiran 3 Tabel Kadar Air Berbahan Dasar Tongkol Jagung Variasi Kombinasi
Biomassa (tempurung kelapa, kayu kopi, cangkang kemiri, dan cangkang sawit )

Variasi Cawan Cawan+  Cawan Berat Berat
kosong sampel abu sampel abu
(g (g (€3] (3] (%)
Al 79,04 89,04 87,63 10
19.1
A2 70,45 80,45 79,06 10 182
A3 81,06 91,06 89,72 10 192
B1 159,74 169,74 167,93 10 82
B2 161,46 171,46 169,66 10 78
B3 153,37 163,37 161,53 10 79
C1 165,97 175,97 174,99 10 9.6
C2 174,09 184,09 183,13 10 9.9
3 153,28 163,28 162,37 10
¢ ’ ’ ’ 10.7
D1 159,85 169,85 169,19 10 6.8
D2 165,20 175,20 174,59 10 71
D3 150,99 160,99 160,33 10 77

Lampiran 4 Tabel Kadar Abu Berbahan Dasar Tongkol Jagung Variasi Kombinasi
Biomassa (tempurung kelapa, kayu kopi, cangkang kemiri, dan cangkang sawit )

Variasi

Al
A2

A3
B1
B2
B3
C1
C2
C3
D1
D2
D3

Cawan
kosong

)
81,04

75,50
88,05
81,19
74,44
81,46
70,48
82,94
81,35
81,04
51,34
67,14

Cawan +
sampel

9]
91,04

85,50
98,05
91,19
84,44
91,46
80,48
82,94
91,35
91,04
61,34
77,14

Cawan
abu

(g
82,95

77,32
89.97
82,01
75,22
82,18
71,44
83,93
82,42
81,72
52,05
67,91
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Berat
sampel

()
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

Berat
abu
(%)

19.1
18.2

19.2
8.2
7.8
7.2
9.6
9.9
10.7
6.8
7.1
7.7



Lampiran 5 Laju Pembakaran Berbahan Dasar Tongkol Jagung Variasi Kombinasi
Biomassa (tempurung kelapa, kayu kopi, cangkang kemiri, dan cangkang sawit )

Variasi Massa Massa Massa Waktu Laju
Awal Briket Briket Pembakaran Pembakaran
Briket sisa Terbakar
® ® (® (Menit)

Al 54 6,62 47.38 120 0.39
A2 55 6,69 48.35 123 0.39
A3 57 47,38 50.31 127 0.39
B1 53 6,42 46.58 115 0.40
B2 55 6,57 48.43 118 0.41
B3 54 6,51 47,49 122 0.38
Cl 58 8,77 49,23 130 0.37
C2 58 8,78 49,22 128 0.38
C3 59 8,81 50.19 131 0.38
D1 53 7,37 45,63 118 0.38
D2 55 74 47,6 120 0.39
D3 52 7,48 44,52 117 0.38

Lampiran 6 Mendidihkan Air Berbahan Dasar Tongkol Jagung Variasi Kombinasi
Biomassa (tempurung kelapa, kayu kopi, cangkang kemiri, dan cangkang sawit )

Jumlah Waktu Mendidih Air
A B C D
P1 17 30 20 20
5 Briket P2 26 14 19 26
P3 32 15 21 20
Rata - rata 25 19,66 20 22
P1 16 14 16 13
10 Briket P2 12 11 11 13
P3 9 10 11 12
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15 Briket

Rata - rata
P1
P2
P3

Rata - rata

12,33
10
19

12

11,66
11
12

10,66

12,66
13
12
12

12,33

12,66
10

5,66

Lampiran 7 Massa Kerapatan Berbahan Dasar Tongkol Jagung Variasi

Kombinasi Biomassa (tempurung kelapa, kayu kopi, cangkang kemiri, dan

Variasi

Al
A2
A3
A4
AS
A6
A7
A8
A9
Al10
Rata -rata
B1
B2
B3
B4
BS
B6

Massa

Basah
@

54
54
54
49
50
50
52
55
53
51
52,2
47
48
46
50
45
51

Mass
a

kerin

g

®
37,77

36,56
34,51
36,3
36,85
32,7
36,9
38,1
37,91
39,35
36,69
30,57
28,82
31,26
29,78
28,52
32,87

cangkang sawit )

Tingg
i

(cm)

4,55
4,56
4,69
481
4,92
4,64
4,96
4,86
4,79
4,96
47,7
4,69
461
4,71
491
4,89
4,74
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Diamete

r (cm)

3,47
3,52
3,53
3,6
3,52
3,57
3,52
3,55
3,51
3,48
3,52
3,57
3,51
3,56
3,51
3,45
3,53

Volum
e

(cm)

43,09
44,34
45,91
49,00
47,85
46,47
48,29
48,09
46,43
47,13
46,66
46,95
44,71
46,99
47,60
45,71
46,43

Massa

kerapatan

0.877
0,825
0,752
0,741

0,77
0,704
0,764
0,794
0,816
0,835
0,794
0,651
0,645
0,665
0,626
0,624
0,708



B7
B8
B9
B10
Rata-rata
C1
C2
C3
C4
Cs
Cé
Cc7
C8
Cc9
C10
Rata-rata
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10

Rata-rata

48
49
53
47
48,4
54
56
54
55
55
56
55
53
54
55
54,7
53
54
50
50
52
49
53
48
55
53
51,7

29,82
28,74
28,98
30,25
29,86
40,6
41,78
39,23
40,94
39,63
41,68
38,94
37,23
40,4
40,65
40,11
35,41
40,78
35,29
36,06
38,63
36,25
38,67
35,16
37,52
39,12
37,28

4,78
4,56
4,88
4,94
47,75
5,28
5,11
5,26
5,36
5,26
5,25
5,39
5,38
5,30
5,36
5,29
5,07
4,95
5,04
5,15
5,00
5,02
4,95
5,08
4,99
5,43
50,71
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3,46
3,48
3,5
3,51
3,50
3,55
3,54
3,5
3,51
3,52
3,48
3,51
3,51
3,48
3,57
3,51
3,57
3,52
3,55
3,53
3,49
3,49
3,53
3,43
3,43
3,53
3,50

45,02
43,40
46,97
47,84
46,16
52,32
50,32
50,62
51,88
51,18
49,92
52,24
52,06
50,42
53,73
51,47
50,79
48,13
49,94
50,48
47,86
48,01
48,51
46,97
46,20
53,14
49,60

0,662
0,662
0,617
0,632
0,649
0,776
0,830
0,775
0,789
0,774
0,835
0,745
0,715
0,801
0,757
0,797
0.697
0.847
0,707
0,714
0,807
0,755
0,797
0,749
0,812
0,736
0,762



Lampiran 8 Uji Anova (One Way)

8.1 ANOVA Kadar Air Berbahan Dasar Tongkol Jagung Variasi Kombinasi
Biomassa (tempurung kelapa, kayu kopi, cangkang kemiri, dan cangkang

sawit )
Kadar_Air Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups251.249 3 83.750 648.552  .000
Within Groups 1.033 8 129

Total 252.282 11

8.2 ANOVA Kadar Abu Berbahan Dasar Tongkol Jagung Variasi Kombinasi
Biomassa (tempurung kelapa, kayu kopi, cangkang kemiri, dan cangkang

sawit )
Kadar_Abu Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups262.009 3 87.336 320.501 .000
Within Groups 2.180 8 273

Total 264.189 11

8.3 ANOVA Laju Pembakaran Berbahan Dasar Tongkol Jagung Variasi
Kombinasi Biomassa (tempurung kelapa, kayu kopi, cangkang kemiri, dan
cangkang sawit )

Sum of
Laju_Pembakaran Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups .001 3 000 4.265 045
Within Groups .000 8 .000
Total 001 11
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8.4 ANOVA Massa Kerapan Berbahan Dasar Tongkol Jagung Variasi
Kombinasi Biomassa (tempurung kelapa, kayu kopi, cangkang kemiri, dan
cangkang sawit )

Sum of
Massa_Kerapatan Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups .125 3 042 22.784  .000
Within Groups .066 36 002
Total 191 39

Lampiran 9 Uji Lanjut (Post Hoc)

9.1 Post Hoc Kadar Air Berbahan Dasar Tongkol Jagung Variasi Kombinasi Biomassa
(tempurung kelapa, kayu kopi, cangkang kemiri, dan cangkang sawit )

Games-Howell

(I) Variasi

Tongkol Jagung +
Tempurung

Kelapa

Tongkol Jagung +

Kayu Kopi

Tongkol Jagung +
Cangkang Kemiri

Tongkol Jagung +
Cangkang Sawit

(J) Variasi

Tongkol Jagung + Kayu Kopi
Tongkol Jagung + Cangkang
Kemiri

Tongkol Jagung + Cangkang
Sawit

Tongkol Jagung + Tempurung
Kelapa

Tongkol Jagung + Cangkang
Kemiri

Tongkol Jagung + Cangkang
Sawit

Tongkol Jagung + Tempurung
Kelapa

Tongkol Jagung + Kayu Kopi
Tongkol Jagung + Cangkang
Sawit

Tongkol Jagung + Tempurung
Kelapa

Tongkol Jagung + Kayu Kopi
Tongkol Jagung + Cangkang

Kemiri

Mean
Difference

(I-J)

-4.78000"
4.30000°

7.36667"

4.78000"

9.08000°

12.14667"

-4.30000

-9.08000"
3.06667"

-7.36667"

-12.14667"
-3.06667"

90

Std.

31791
.29439

.26667

31791

31791

.29242

.29439

31791
.26667

.26667

.29242
.26667

Sig.

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000

.000
.001

.000

.000
.001

Lower

Bound

-6.0873

3.1016

6.2548

3.4727

7.7727

10.8805

-5.4984

-10.3873
1.9548

-8.4785

-13.4129
-4.1785

Upper

Bound

-3.4727

5.4984

8.4785

6.0873

10.3873

13.4129

-3.1016

-71.7727
4.1785

-6.2548

-10.8805
-1.9548



9.2 Post Hoc Kadar Abu Berbahan Dasar Tongkol Jagung Variasi Kombinasi Biomassa
(tempurung kelapa, kayu kopi, cangkang kemiri, dan cangkang sawit )

Games-Howell

(I) Variasi

Tongkol Jagung +
Tempurung

Kelapa

Tongkol Jagung +

Kayu Kopi

Tongkol Jagung +
Cangkang Kemiri

Tongkol Jagung +
Cangkang Sawit

(J) Variasi

Tongkol Jagung + Kayu Kopi
Tongkol Jagung + Cangkang
Kemiri

Tongkol Jagung + Cangkang
Sawit

Tongkol Jagung +
Tempurung Kelapa

Tongkol Jagung + Cangkang
Kemiri

Tongkol Jagung + Cangkang
Sawit

Tongkol Jagung +
Tempurung Kelapa

Tongkol Jagung + Kayu Kopi
Tongkol Jagung + Cangkang
Sawit

Tongkol Jagung +
Tempurung Kelapa

Tongkol Jagung + Kayu Kopi
Tongkol Jagung + Cangkang

Kemiri

91

Mean

Difference

(I-J)
11.10000"
8.76667"

11.63333"

11.10000"
-2.33333"

.53333

-8.76667"

2.33333"
2.86667"

11.63333"
-.53333
-2.86667"

Std.

43076
45704

41366

43076

43843

39299

45704

43843
42164

41366

39299
42164

Sig.

.000

.000

.000

.000

.021

581

.000

.021
.010

.000

581
.010

Lower
Bound
9.3394
6.9052

9.9213

12.8606
-4.1313

-1.0735

10.6282
5354
1.1110

13.3453
-2.1402
-4.6223

Upper

Bound

12.8606

10.6282

13.3453

-9.3394

-.5354

2.1402

-6.9052

4.1313
4.6223

-9.9213

1.0735
-1.1110



9.3 Post Hoc Laju Pembakaran Berbahan Dasar Tongkol Jagung Variasi Kombinasi
Biomassa (tempurung kelapa, kayu kopi, cangkang kemiri, dan cangkang sawit )

Games-Howell

(I) Variasi

Tongkol Jagung +
Tempurung

Kelapa

Tongkol Jagung +

Kayu Kopi

Tongkol Jagung +

Cangkang Kemiri

Tongkol Jagung +
Cangkang Sawit

(J) Variasi

Tongkol Jagung + Kayu Kopi
Tongkol Jagung + Cangkang
Kemiri
Tongkol Jagung + Cangkang
Sawit

Tongkol Jagung +
Tempurung Kelapa
Tongkol Jagung + Cangkang
Kemiri
Tongkol Jagung + Cangkang
Sawit

Tongkol Jagung +
Tempurung Kelapa

Tongkol Jagung + Kayu Kopi
Tongkol Jagung + Cangkang
Sawit

Tongkol Jagung +
Tempurung Kelapa

Tongkol Jagung + Kayu Kopi
Tongkol Jagung + Cangkang

Kemiri
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Mean

Difference

(1)

-.00689

.01257°

.00673

.00689

.01946

.01362

-.01257"

-.01946
-.00584

-.00673

-.01362
.00584

Std.

.00641
.00197

.00479

.00641

.00659

.00790

.00197

.00659
.00502

.00479

.00790
.00502

Sig.

135

.024

594

735

.206

426

.024

206
.690

.594

426
.690

Lower

Bound

-.0495

.0030

-.0241

-.0357

-.0200

-.0200

-.0222

-.0589
-.0333

-.0376

-.0472
-.0216

Upper

Bound

.0357

.0222

.0376

.0495

.0589

.0472

-.0030

.0200
.0216

.0241

.0200
.0333



9.4 Post Hoc Massa Kerapatan Berbahan Dasar Tongkol Jagung Variasi Kombinasi

Biomassa (tempurung kelapa, kayu kopi, cangkang kemiri, dan cangkang sawit )

Games-Howell

(I) Variasi

Tongkol Jagung +
Tempurung

Kelapa

Tongkol Jagung +

Kayu Kopi

Tongkol Jagung +
Cangkang Kemiri

Tongkol Jagung +
Cangkang Sawit

(J) Variasi

Tongkol Jagung + Kayu Kopi
Tongkol Jagung + Cangkang
Kemiri
Tongkol Jagung + Cangkang
Sawit

Tongkol Jagung +
Tempurung Kelapa
Tongkol Jagung + Cangkang
Kemiri
Tongkol Jagung + Cangkang
Sawit

Tongkol Jagung +
Tempurung Kelapa

Tongkol Jagung + Kayu Kopi
Tongkol Jagung + Cangkang
Sawit

Tongkol Jagung +
Tempurung Kelapa

Tongkol Jagung + Kayu Kopi
Tongkol Jagung + Cangkang

Kemiri

93

Mean
Difference
(I-J)
.138600"
.008100

.025700

.138600"

.130500"

.112900"
-.008100

.130500"
.017600

-.025700

.112900"
-.017600

Std.

.018361
.019967

.022901

.018361

.014401

.018253

.019967

.014401
.019868

.022901

.018253
.019868

Sig.

.000

977

.681

.000

.000

.000

977

.000
812

.681

.000
812

Lower

Bound

.08504

-.04892

-.03903

-.19216

-.17155

-.16611

-.06512

.08945
-.03911

-.09043

.05969
-.07431

Upper

Bound

19216

06512

.09043

-.08504

-.08945

-.05969

.04892

17155
.07431

.03903

16611
.03911



Lampiran 10 Lembar EC (Ethical Clearance)
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Lampiran 11 Hasil Uji Nilai Karbon

8

*  UNIVERSITAS GADJAH MADA

X

(o), LABORATORIUM PENELITIAN DAN PENGUJIAN TERPADU
- W :

55281 Te op. (0274 BBES WA. 081127
e

11:»“, Yoay

fli[(l Drnall ugm |v|<1

)

LAPORAN HASIL UJI

No. Sertifikat . 2369/UN1/LPPT/TR/2026
No. Pengujian : MP-260701002035
Informasi Umum
Nama . Annisairma Dahlia Br Tarigan
Alamat . Kesehatan Lingkungan Poltekkes Kemenkes Medan
Tanggal Penerimaan © 8 Juli 2026
Tanggal Pengujian © 23 Juli - 11 September 2026
Lokasi Pengujian . Laboratorium Penelitian dan Pengujian Terpadu
Hasil Pengujian
1. Nama Sampel . Briket Arang Sampel 2
Kode Sampel : Tempurung Kelapa : Tongkol Jagung (75% : 25%)
Bentuk Sampel . Serbuk
No. Parameter Uji Hasil Satuan Metode
1 Carbon 7832 % b/b Gravimetri
2. Nama Sampel . Briket Arang Sampel 6
Kode Sampel : Kayu Kopi + Tongkol Jagung (75% : 25%)
Bentuk Sampel . Serbuk
No. Parameter Uji Hasil Satuan Metode
1 Carbon 29,52 % b/b Gravimetri
3. Nama Sampel . Briket Arang Sampel 9
Kode Sampel . Canagkang Kemiri : Tongkol Jagung (75%:25%)
Bentuk Sampel : Serbuk
No. Parameter Uji Hasil Satuan Metode
1 Carbon 57,21 % b/b Gravimetri
4. Nama Sampel . Briket Arang Sampel 12
Kode Sampel . Cangkang Sawit + Tongkol Jagung (75%:25%)
Bentuk Sampel . Serbuk
No. Parameter Uji Hasil Satuan Metode
1 Carbon 56,02 % b/b Gravimetri
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Fungsional & Kalibrasi,

Taufik Abdillah Natsir, $.Si, M.Sc., Ph.D. NIP.

n dalam LU i

thap Kevuglan, Resusakan atau langgung fawab h 1 yang dderita oleh plhak kenga sebagw akibat dar

3 LPPT tidak bertanggung fawab atas
keporcayaan atau penggundan LHU w
menggandakan «1,11 L

atu bulan untiok kemu domusnan

95

RDP/7 B 1/LPPT

Rev O

Halaman 1 dani 3



Lampiran 12 Proses Pembuatan Briket

12.1 Proses Penjemuran Tongkol Jagung, Tempurung Kelapa, Kayu Kopi,
Cangkang Kemiri dan Cangkang Sawit
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12.2 Proses Penimbangan, Pembakaran, dan Penumbukan Tongkol Jagung,
Tempurung Kelapa, Kayu Kopi, Cangkang Kemiri dan Cangkang Sawit
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12.3 Proses Pengayakan Serbuk Tongkol Jagung, Tempurung Kelapa, Kayu Kopi,
Cangkang Kemiri dan Cangkang Sawit Serta Pembuatan Perekat dengan
Menggunakan Tepung Tapioka

12.4 Proses Pengadonan Serbuk dengan Perekat Tapioka dan Pencetakan Briket
Tongkol jagung+Tempurung Kelapa, Tongkol Jagung+Kayu Kopi, Tongkol
Jagung+Cangkang Kemiri dan Tongkol Jagung+Cangkang Sawit
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12.5 Proses Penjemuran Briket Tongkol Jagung, Tempurung Kelapa, Kayu Kopi,
Cangkang Kemiri dan Cangkang Sawit dan Penimbangan Briket Basah hari
ke-1

12.6 Proses Penjemuran Briket Tongkol Jagung, Tempurung Kelapa, Kayu Kopi,
Cangkang Kemiri dan Cangkang Sawit hari ke-2 dan hari ke-3
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Lampiran 13 Lembar Revisi Seminar Hasil
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Lampiran 14 Lembar Bimbingan

KEMENTERIAN KESEHATAN POLITEKNIK KESEHATAN MEDAN

JURUSAN KESEHATAN LINGKUNGAN PRODI SARJANA TERAPAN SANITASILINGKUNGAN
TA 2026/2026
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NamaMahasiswa  :Mwisawea Oaiz B Tariqan
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